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Anlagentechnik N\

Hinweis: 2-Leiter Netze sind eine Untermenge von 4-Leiter Netzen. Eingeschrankt auf ein Temperaturniveau
gelten diese Ausflihrungen entsprechend auch fiir 2-Leiter Netze.

Baugruppen Warmenetz

Vierleiternetz

Druckhaltung

Anschluss Sammler fiir Warmeerzeuger

Anschluss Verteiler fur Warmenutzer

Anschluss Verteiler mit DP-Regelung fir Warmenutzer
Differenzdruck-, VL-Temperatur, Leistungs- und Kostenmanagement

ogkwnE

Baugruppen Warmeerzeuger

7. Fernwarmestation FW

8. Ferndampfstation FD

9. Kessel fiir Ol und Gas KE

10.  Kessel fur Festbrennstoffe KE

11.  Blockheizkraftwerk BK

12.  Mikrogasturbine GT

13.  Solarstation SO

14.  Waéarmepumpe Heizen WP

15.  Waéarmepumpe Heizen und Kihlen WP

16.  Abwarmestation AW

17.  Warmeerzeuger-Energiespeicher-Management WEM
18.  Warmeerzeuger-Nahwarmepumpen-Management WPM

Baugruppen Energiespeicher

19.  Ein Energiespeicher oder zwei und mehr Energiespeicher in Reihe ESP

20.  VL-Verteilung fur zwei Temperaturzonen VVT

21.  Ein E-Speicher oder zwei und mehr E-Speicher in Reihe in zwei Temperaturzonen ESZ

Baugruppen Zusammenschaltung von NT- und HT-Warmequellen

22.  Einbindung von Niedertemperatur- in Hochtemperatur in Reihenschaltung NHR

23.  Einbindung von Niedertemperatur- in Hochtemperatur in Parallelschaltung NHP

24.  Einbindung von Hochtemperatur- in Niedertemperatur in Parallelschaltung HNP

25.  Anschluss ein Warmenutzer an HT und NT in Parallel- oder Reihenschaltung ANP ANR
26.  Rucklaufbeimischung mit Einbindung RL in VL tber Mischventil RLB

Baugruppen Nahwarmepumpen in Warmeverteilungen

27.  Nahwéarmepumpe mit Beipass und DP-Regelung fur differenzdruckfreie Netze NPB

28. Nahwarmepumpe mit leistungsgefuhrter DP-Regelung fiir Netze mit Differenzdruck NPE

29.  Zwei Nahwarmepumpen mit leistungsgefiihrter DP-Regelung fir Netze mit Differenzdruck NPZ
30. Drei Nahwarmepumpen mit leistungsgefiihrter DP-Regelung fur Netze mit Differenzdruck NPD

Baugruppen Wéarmenutzung tber Heizung

31.  Heizkreis mit Warmeleistungsregelung tber Volumenstromstellung HLR

32.  Heizkreis mit VL-Temperaturregelung tiber RL-Beimischung HTV

33.  Heizkreis mit Temperaturregelung und RL-Temperaturregelung Uber Volumenstromstellung HTR
34.  Heizkreis mit Volumenstromstellung HVS

35.  Verbindung der Heizkreise indirekt mit WT an die Heizung HID

36.  Verbindung der Heizkreise an Liftung und Trinkwassererwarmung HLT

Baugruppen Warmenutzung in der Liftung Uber Heizkreis

37.  Liftung HT- und NT-Anschluss Zu-/Um- und Abluft mit Luftqualitatsregelung LUF
Alle weiteren Varianten siehe Kurzinformation Liftung unter www.baumsr.de
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Baugruppen Warmenutzung in der Trinkwassererwarmung tber Heizkreis
38. TW- Erwarmung mit HT- bzw. HT- und NT-Anschluss ohne/mit stetiger Thermischer Desinfektion TWE
Alle weiteren Varianten siehe Handbuch Trinkwassererwéarmung unter www.dretec.de

Baugruppen Einspeisungen fir Warmenutzung
39.  Einspeisung direkt mit Durchgangsventil und RL- Beimischung tiber Riickschlagventil EDI
40.  Einspeisung indirekt mit Durchgangsventil und Warmetauscher EID

Teil-Systeme mit Warmeerzeuger in einem Temperaturniveau
41.  Kessel mit Energiespeicher

42.  Zwei Kessel an einem Energiespeicher

43.  Zwei Kessel und ein BHKW an einer Pumpe

44.  Zwei Kessel an einer Pumpe auf einem Energiespeicher

Teil-Systeme mit Warmeerzeuger in zwei Temperaturniveaus

45.  Fernwarmestation HT und Solarstation mit E-Speicher NT

46.  Kessel HT und Solarstation mit E-Speicher NT

47.  Kessel mit E-Speicher HT und Solarstation mit E-Speicher NT

48.  Kessel HT und Solarstation mit VL-Verteilung und E-Speicher in 2 Temperaturzonen NT
49.  Kessel HT und Solarstation mit ESP NT, NT/HT-Einbindung in Reihe

50.  Fernwarmestation HT und Solarstation mit ESP NT, NT/HT-Einbindung parallel

Teil-Systeme Warmenutzer auf Verteiler DP negativ

51. HK mit Q-/T.VL-Regelung, HK mit T-/T.RL-Regelung, Liftungsanlage, Zwei HK HT/NT mit T-Regelung,
TW-Erwarmung 2T5 SO

52. HK mit Q-/T.VL-Regelung, HK mit Q’-Regelung, HK mit T.VL-Regelung, HK mit T-/T.RL-Regelung,
Pumpenabgang, Zwei HK mit HT/NT T-Regelung

53.  HK mit Q-/T.VL-Regelung und HT/NT-Rucklaufverteilung, HK indirekt mit T-Regelung und
HT/NT-Vorlaufbeimischung, Zwei HK mit T-/T.RL-Regelung, TW-Erwarmung 276 SO

Teil-Systeme Warmenutzer auf Verteiler DP positiv

54. HK mit Q-/T.VL-Regelung, HK mit T-/T.RL-Regelung, Liftungsanlage, Zwei HK HT/NT mit T-Regelung,
TW-Erwarmung 2T5 SO

55.  HK mit Q-/T.VL-Regelung, HK mit Q’-Regelung, HK mit T.VL-Regelung, HK mit T-/T.RL-Regelung,
Pumpenabgang, Zwei HK mit HT/NT T-Regelung

56. HK mit Q'-/T.VL-Regelung und HT/NT-Rucklaufverteilung, HK indirekt mit T-Regelung und
HT/NT-Vorlaufbeimischung, Zwei HK mit T-/T.VL-Regelung, TW-Erwdrmung 2T6 SO

Teil-Systeme Warmenutzer mit NW-Einspeisung vom Netz DP positiv auf Verteiler DP negativ
57.  Einspeisung direkt, HK mit Q’-/T.VL-Regelung, HK mit Q’-Regelung, HK mit T.VL-Regelung,

HK mit T-/T.RL-Regelung, Pumpenabgang
58.  Einspeisung indirekt, HK mit Q’-/T.VL-Regelung, Zwei HK HT/NT mit T-Regelung,

TW-Erwarmung 2T5 SO

Hausanschlusssysteme mit mehreren Warmeerzeugern und Warmenutzern

59.  Fernwéarme HT und Solar mit ESP NT im Netz DP negativ, Verteiler DP negativ
mit zwei HK mit Q’-/T.VL-Regelung und HT/NT Vorlaufbeimischung

60. Zwei Kessel, ein ESP, NW.PU2 in HT, Solar, ESP, NW.PU2 in NT, Netz DP positiv,
Verteilerl DP positiv mit HK mit Q’-/T.VL-Regelung und HT/NT Vorlaufbeimischung,
Verteiler2 DP positiv mit zwei HK mit T-/T.VL-Regelung, TW-Erwdrmung 2T6 SO

61. Kessel, BHKW, NW.PU in HT und Abwarme, ESP, NW.PU in NT, Netz DP positiv,
Verteilerl DP positiv mit Warmenutzer HT/NT,
Verteiler2 mit DP-Regelung auf DP negativ mit Warmenutzer HT/NT

Weitere Beispiele in der Kurzinformation Hausanschlusssysteme www.dretec.de
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Schutzrechte

Die aufgefuihrten hydraulischen Schaltungen und die beschriebenen Regelfunktionen benutzen die Schutzrechte
102005034021, 102007037988, 202008011719.4, 202009000530.5, 10217272, 102008045496 und
102008004126.2

Abkurzungen (Mehrfachnennungen in Reihe angeordnet mit einem Punkt getrennt)

Baugruppen

AW Abwarme BK Blockheizkraftwerk DVT Durchgangsventil
ES Energiespeicher FS Fernwéarmestation FwW Fernwérme

HA Hausanschlusssystem HZ Heizung KE Kessel

KL Kollektor MK Motorklappe MVT Mischventil

NW Nahwarme PU Pumpe RL Rucklauf

SA Sammler SO Solar SS Spitzenspeicher
STW  Sicherheitstemperaturwéchter TRW  Temperaturwéchter TW Trinkwasser

TWE  Trinkwassererwarmung VL Vorlauf VT Verteiler

VVT Verteilventil WE Warmeerzeuger WM Warmemengenzahler
WP Warmepumpe WwWQ Warmequelle WS Warmesenke

WT Warmetauscher ZK Zirkulation

Physikalische Gro3en

D Differenz DP Differenzdruck DT Differenztemperatur
HT Hochtemperatur KO Kosten MAX Maximum

MIN Minimum NT Niedertemperatur PRI Primar

P Druck Q Warmemenge Q’ Warmeleistung
SEK Sekundar SW Sollwert T Temperatur

\% Volumen V' Volumenstrom
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Regel- 4 Leiter Fernwirmestation Solarstation ADE MT Energiespeicher P Anzchluzs 4-Leiter Metz
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Muster Bild 1 HA-System Warmeerzeugung mit FW- Station mit NW-Pumpe, Solarstation mit
E-Speicher und NW-Pumpe, Netz DP positiv

Anzchluss Verteiler HE mit @'-Regelung hl binds Liiftung oder Th-Erw3 L] TWEL 2T5 S0 mit HT- und NT-Anschluss,
an ketz mit OF iiber Y*-Stellung Werkeiler mit HT- und MT-Anschluss stetige Thermischer Desinfektion des
2 DP-Fegelungen T.VL-Feg. Beimisch. an Metz an zwei beispielhafte Heizkreise gesamten Wassers, Zirkulation
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Muster Bild 2 Verteilerl mit DP-Regel. fiir DP negativ, Heizkreis Q'-/T.VL-Regel., Verteiler2 DP positiv,
2 HK HT-/NT-Anschluss mit T-Regel., TWE mit Desinfektion, HA.DP-Messung
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Einleitung

(siehe HA-System Bilder) Die Grundfunktion der Hausanschlusssysteme besteht in der effizienten Erzeugung,
Speicherung, Verteilung und Nutzung von Warme innerhalb eines Gebaudes oder einer Liegenschaft. Zur
Gewahrleistung von Behaglichkeit, Sicherheit, Emissionsreduzierung und Kostensenkung erfolgt der Betrieb im
energetisch gunstigsten Bereich. Dies wird erreicht Gber funktionelle Hydraulik, effiziente Baugruppenregelung
bei ganzheitlicher Systemregelung, informative Visualisierung und qualifiziertes Energiemanagement. Die
Beschreibung erfolgt fir Aufbau und Anordnung der Baugruppen, Struktur der Hydraulik, der Regelfunktionen
und der Visualisierung. Fur Programmierung, Gebaudeleittechnik und Kundendienst erfolgt eine Erweiterung der
Beschreibung hinsichtlich der detaillierten Aufgabenstellung fiir Regelung und Visualisierung.

Alle hier beschriebenen Baugruppen und Systeme beziehen sich auf ein 4-Leiternetz fur 2 Temperaturniveaus.
Diese zwei Temperaturniveaus konnen an einzelnen Baugruppen weiter unterteilt sein. Die HT-Wéarme
bezeichnet das Temperaturniveau, welches die Warmenutzung in bedarfsgerechter T.VL beliefern kann. Die NT-
Warme bezeichnet das Temperaturniveau, welches nur eingeschrankte T.VL erreicht. Weiterhin unterscheiden
sich HT- und NT-Wéarme durch unterschiedliche Warmekosten, Warmeleistungen, Differenzdriicke und ihren
Anforderungen hinsichtlich Rucklauftemperatur. HT- und NT-Wé&rme konnen hydraulisch getrennt oder
verbunden sein. Gegenseitige Warmenutzungen sind entsprechend direkt oder indirekt ausgefiihrt. Geeignete
Baugruppen und Systeme werden so auch im 2-Leiternetz verwendet.

Die Ausfuihrungen der hydraulischen Bauteile und der Regelung werden baugruppenbezogen in drei Klassen
eingeteilt. Baugruppen unterschiedlicher Klassen kénnen in einem HA-System betrieben werden.
Effizienz-Klasse C beinhaltet Temperaturregelungen, konstante Volumenstrome, EIN/AUS-Schaltungen,
Kommunikation uber physikalische Signale und ein Stérungsmanagement vor Ort.

Effizienz-Klasse B beinhaltet Leistungs- und Temperaturregelungen, Management fir Energie- und Differenz-
druck, variable Volumenstrome, stetige Stellungen, Solarerfassung, Kommunikation zwischen Baugruppen und
Pumpen Uber ein standardisiertes Bussignale und strukturierte GLT und EM.

Effizienz-Klasse A beinhaltet die Effizienz-Klasse B und Berechnung und Regelung von Kosten und Wirkungs-
graden mit Korrektur der Gradtagszahlen, zentrale EM-Funktionen und Kommunikation zwischen Baugruppen
mit verschiedenen, standardisierten und individuellen Bussignalen.

Baugruppen Warmenetz

1. Warmenetz in 4-Leiterschaltung (HA)

Das Warmenetz besteht aus 4 Leitern, in denen sich das Heizungsmedium in 2 verschiedenen Temperatur-
niveaus befindet. Zur Strukturierung von Sammlern und Verteilern ist das Netz in zwei Ebenen unterteilt. (Bild 1)
Das Netz kann ohne oder mit Differenzdruck betrieben werden.

Regelfunktionen

EK C: Die AuRBentemperatur wird gemessen und dem HAS Ubergeben. Die Stérungen aus dem HAS werden
Ubernommen und zur Sammelstérung zusammengefasst.

EK B: Aulentemperatur und Solarstrahlung werden gemessen und dem HAS Ubergeben. Die mittlere
AuBentemperatur wird berechnet und dem HAS Ubergeben. Die Stérungen aus dem HAS werden tGibernommen
und zur Sammelstérung zusammengefasst. Eine standardisierte Schnittstelle zu den Baugruppen und der GLT
wird bereitgestellt. Die Auswahl der Warmequellen erfolgt fest Giber den Differenzdruck.

EK A: Die Warmeleistungen werden aus den Warmeerzeugern Ubernommen und zu den Netzleistungen
summiert. Die Warmekosten fur HT- und NT-Netzeingang werden aus den Warmeerzeugern bernommen, fir
die Netzeingange summiert und unter Einbeziehung der Netzkosten fur die Netzausgdnge berechnet. Nach
HT/NT- bzw. NT/HT-Einbindungen werden die Warmekosten fir das Netz je neu berechnet. Die Auswahl der
Warmequellen erfolgt kostengefiihrt iber den Differenzdruck.

2. Druckhaltung (DH)

Die Druckhaltung erfolgt entweder bei vorhandener Ruicklaufverbindung fir HT- und NT-Netz zusammen mit
einer Druckhalteanlage (Bild 2) oder flir getrennte Netze mit 2 Druckhalteanlagen.

Hinweis: Bei getrennten Netzen ist darauf zu achten, das eventuelle VL-Verbindungen auch entsprechende
RL-Verbindung bendtigen.
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Regelfunktionen
EK B: Die Betriebs- und Stérmeldung wird erfasst und anzeigt.
EK A: Druck und Nachspeisemenge wird gemessen und angezeigt.

3. Anschluss Sammler fiar Warmeerzeuger (SA)

Der Anschluss Sammler verbindet auf dem Sammler angeordnete Warmeerzeuger, Energiespeicher,
Einbindungen und Nahwarmepumpen mit dem Netz (Bild 3). Die Baugruppen kénnen auch direkt an das Netz
anschlief3en.

4. Anschluss Verteiler (VT) (Bild 4.1) und Verteiler mit DP-Regelung fur Warmenutzer (VTD) (Bild 4.2)
Der Anschluss Verteiler verbindet auf dem Verteiler angeordnete Warmenutzer mit dem Netz. Die Warmenutzer
kdnnen auch direkt an das Netz anschlie3en.

Der Anschluss Verteiler mit Differenzdruckregelung verbindet auf dem Verteiler angeordnete Warmenutzer fir
Anschluss ohne Differenzdruck mit dem Netz mit Differenzdruck

Regelfunktionen

EK C: Der Differenzdruck wird tber direkte Differenzdruckregler begrenzt. Der Verteiler hat auch nach der
Begrenzung positiven DP.

EK B: Der Differenzdruck wird je von HT- und NT-Leiter gemessen und tUber Motorventil geregelt. Der Verteiler
hat nach der Regelung negativen DP. Informative Werte werden angezeigt.

Fegel- 4 Leiter 4L eiter-hletz Anschluss Anschluss Anschluss Verteiler 4L eiter-fletz
system Metz Druckhaltung Sammler Werteiler an Metz mit OF DPF-1E-Metzregelung
Datenp. Stdrung an Mletz an etz 2 OF-Regelungen OF-Schlechtpunkt
[ ] 3 i T 1 T
Has5:i 1 e 2
LED: & 2
DE {1 1
DA i 1 Z.8
AE TR 171 11 171
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Additions-
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iy o = P
gz i
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I 1 ]
i i 1 | [
HT WL [ i i [ ol S
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Bild 1 Bild 2 Bild 3 Bild 4.1 Bild 4.2 Bild 5
4-Leiter Netz Druckhaltung Anschluss Sammler  Anschluss Verteiler VT DP-Regelung DP HA-System

5. Differenzdruck-, VL-Temperatur-, Warmeleistungs- und Kostenmanagement

Das Management organisiert den effizientesten Systembetrieb hinsichtlich Funktion, Sicherheit und Kosten. Es
wahlt die kostenglnstigsten Warmequellen aus und stellt den Warmenutzern bedarfsgerechte Wéarme mit den
nur unbedingt notwendigen Warmeleistungen, VL-Temperaturen und Differenzdriicken bereit. Weiterhin
organisiert es in der Warmenutzung eine dezentrale Leistungs- und Rucklauftemperaturbegrenzung als
Grundlage fur eine kosteneffiziente Warmeerzeugung.

Regelfunktion Differenzdruckmanagement

EK B: Das Differenzdruckmanagement regelt Netze mit Differenzdruck ganzheitlich. Dazu wird der DP im Netz
am Schlechtpunkt (Bild 5) geregelt. Die Erzeugung des DP fir das Netz erfolgt Gber die Pumpen der
Warmequellen direkt oder Uber nachgeschaltete NW-Pumpen. Das Differenzdruckmanagement regelt die
Warmeentnahme aus den Warmequellen Uber die Sollwertstellung des Differenzdruckes fir jede Warmequelle
nach der Prioritatenliste. Weiterhin werden die Warmequellen auf Einhaltung der bedarfsgerechten Warme
hinsichtlich Vorlauftemperatur Uberwacht. Informative Werte werden angezeigt.
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EK A: Fur wechselnde Druckverhaltnisse im Netz kénnen zwei und mehr DP-Messungen im Netz vorhanden
sein. Der Sollwert fiir den DP am Schlechtpunkt wird Uber die Warmeleistung der Warmenutzer gefuhrt.
Regelfunktion Vorlauftemperaturmanagement

EK C: Alle T.VL-Anforderungen der Warmenutzer werden Uber ein physikalisches Signal gemessen. Aus den
Werten wird Uber eine Maximalauswahl der T.VL-Sollwert fir das HA-System berechnet.

EK B: Alle T.VL-Anforderungen der Warmenutzer werden tber BUS erfasst. Aus den Werten wird Uber eine
Maximalauswahl und weiteren Faktoren der T.VL-Sollwert fir das HA-System berechnet.

EK A: Unter Einbeziehung des Warmepotentials hinsichtlich VL-Temperatur und Volumenstrom der NT- und HT-
Warmeerzeuger werden individuelle T.VL-Sollwerte fur Wéarmeerzeuger in NT/HT- Einbindungen berechnet.
Nach den Einbindungen entsteht die bedarfsgerechter VL-Temperatur bei geringsten Warmekosten. Die T.VL-
Sollwerte werden angezeigt.

Regelfunktion Warmeleistungsmanagement

EK B: Die Leistung im System wird ganzheitlich geregelt und begrenzt. Die jeweiligen Warmequellen und das
HA- System werden auf Leistungsgrenzwerte Uberwacht. Bei Erreichen dieser Grenzwerte reduzieren
Warmenutzer nach definierten Kriterien ihrer Leistungsaufnahme. Es erfolgt damit eine ganzheitliche Regelung
der Leistung und der Leistungsverteilung im Netz. Die Leistungen und die Begrenzung werden angezeigt.
Regelfunktion Kostenmanagement

EK A: Von jedem Warmeerzeuger werden die aktuellen, spezifischen Wéarmekosten tbernommen. Die
Prioritatenliste der Warmeerzeuger wird nach diesen Kosten berechnet. Die Prioritatenliste und die spezifischen
Warmekosten werden angezeigt.

Ubernommen werden die HA.VL- und HA.RL-Temperatur (gemessen am Schlechtpunkt), der HA-Volumen-
strom, die RL-Temperatur der Warmequelle, die Kosten der Warmequelle und die spezifischen Kosten der
Warmequelle. Fir die Warmeverteilung werden berechnet und angezeigt die Warmeverlustleistung, die
Warmeleistung, die Verlustkosten, die Kosten und die spezifischen Kosten.

Baugruppen Warmeerzeuger

Warmeerzeuger und Teilsysteme mit Warmeerzeugern werden auch als Warmequellen bezeichnet. Hinsichtlich
des Betriebes der Warmequellen am Netz werden drei grundsétzliche Betriebszusténde fur Betrieb am Netz mit
positivem DP, Betrieb am Netz mit negativem DP oder Betrieb am Energiespeicher, unterschieden. Der DP
definiert sich dabei mit Vorlaufdruck minus Ricklaufdruck. Die folgenden Teil-Baugruppen schlieen die
Warmequellen jeweils nach Betriebsart entsprechend an. Die Teil-Baugruppen kdénnen in Reihe geschalten
werden. Beispielhaft kbnnen so Warmeerzeuger mit ADN Uber eine ADE im Sammler an einem ESP betrieben
werden.

6. Teilbaugruppen Anschluss Kaltequelle am Sammler/Netz (Bilder 7 bis 12)

Die folgenden Teilbaugruppen schlieRen die Warmequellen jeweils nach Betriebsart entsprechend an. Die Teil-
Baugruppen kénnen in Reihe geschalten werden. Beispielhaft kénnen so mehrere Warmeerzeuger mit
Anschluss DP negativ (ADN) Uber einen Anschluss Warmespeicher (ADE) im Sammler zusammengefasst an
einem Warmespeicher betrieben werden.

Teil-Baugruppe Anschluss Warmequelle am Sammler mit negativem DP (ADN) (Bild 6.1)

Bauteile und Hydraulik

EK C: Motorklappe und V’-Begrenzer, EK B: D-Ventil und DP-Sensor, EK A: V'-Sensor

Regelfunktionen

EK C: Gemessen wird T.VL. Ubernommen werden HA.T.VL Sollwert, HA.DP und HA.DP Sollwert. Die
Motorklappe wird vom HA.DP EIN/AUS geschalten. Begrenzt wird T.VL.MIN tber Motorklappe AUS.

Hinweis: Fur mehrere WE an einer NW-Pumpe erfolgt tiber WEM eine Differenzierung der Sollwerte.

EK B: Gemessen werden T.VL, DP und Stellung D-Ventil. Ubernommen werden HA.T.VL Sollwert, HA.DP und
HA.DP Sollwert. Das D-Ventil wird vom HA.DP EIN/AUS geschalten. Geregelt wird der DP Uber Stellung des D-
Ventils. Begrenzt wird T.VL.MIN uber Stellung D-Ventil.

Hinweis: Fur mehrere WE an einer NW-Pumpe erfolgt tilber WEM eine Differenzierung der Sollwerte.

EK A: Gemessen wird V' (aus Sensor oder WMZ)

Hinweis: Bei Warmequelle Energiespeicher wird der Rucklauf in zwei Richtungen durchstromt. Er darf keine
richtungsabhangigen Armaturen enthalten.
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Teil-Baugruppe Anschluss Warmequelle am Sammler mit positivem DP (ADP) (Bild 6.2)

Bauteile und Hydraulik

EK C: Pumpe und V’-Begrenzer, EK B: Pumpe mit Drehzahlstellung, V’-Begrenzer und DP-Sensor,

EK A: Pumpe mit Schnittstelle oder V'-Sensor

Regelfunktionen

EK C: Gemessen wird T.VL. Ubernommen werden HA.T.VL Sollwert, HA.DP und HA.DP Sollwert. Die Pumpe
wird vom HA.DP EIN/AUS geschalten. Begrenzt wird T.VL.MIN Uber Pumpe AUS.

EK B: Gemessen werden T.VL, DP und Stellung Pumpe. Ubernommen werden HA.T.VL Sollwert, HA.DP und
HA.DP Sollwert. Die Pumpe wird vom HA.DP EIN/AUS geschalten. Geregelt wird der DP Uber Stellung Pumpe.
Begrenzt wird T.VL.MIN iber Stellung Pumpe.

EK A: Gemessen wird V', FH, Drehzahl (aus Pumpe) oder V' (aus Sensor oder WMZ)

Hinweis: Bei der Warmequelle Energiespeicher wird der Ricklauf ESP in zwei Richtungen durchstromt. Er darf
keine richtungsabhéngigen Armaturen enthalten.

Teil-Baugruppe Anschluss Warmequelle am Sammler mit Energiespeicher (ADE) (Bild 6.3)

Bauteile und Hydraulik

EK C: Pumpe und V’-Begrenzer, EK B: Pumpe mit Drehzahlstellung und V’-Begrenzer,

EK A: Pumpe mit Schnittstelle oder V’-Sensor

Regelfunktionen

EK C: Gemessen wird T.VL. Ubernommen werden HA.T.VL Sollwert, ESP.T unten, oben und ESP.T Sollwert.
Die Pumpe wird vom ESP.T oben EIN und vom ESP.T unten AUS geschaltet. Begrenzt wird T.VL.MIN Uber
Pumpe AUS. Hinweis: Fir mehrere WE an einem ESP erfolgt iber WEM eine Differenzierung der Sollwerte.

EK B: Gemessen werden T.VL und Stellung Pumpe. Ubernommen werden HA.T.VL Sollwert, ESP.T unten,
mittig, oben und ESP.T Sollwert. Die Pumpe wird vom ESP.T unten EIN und ESP.T oben AUS geschalten.
Geregelt wird der ESP.T mittig Gber Stellung Pumpe. Begrenzt wird T.VL.MIN Uber Stellung Pumpe.

Hinweis: Fir mehrere WE an einem ESP erfolgt tiber WEM eine Differenzierung der Sollwerte.

EK A: Gemessen wird V', FH, Drehzahl (aus Pumpe) oder V' (aus Sensor oder WMZ).

Hinweis: Bei der Warmequelle Energiespeicher wird der Ricklauf ESP in zwei Richtungen durchstromt. Er darf
keine richtungsabhé&ngigen Armaturen enthalten.

Anschluss Einzel-Warmequelle am Sammler/Netz mit negativem DP (ADO) (Bild 6.4)
Bauteile und Hydraulik

Anschluss ohne Armaturen

Regelfunktionen

EK C: EK B: Gemessen wird T.VL, EK A: Gemessen wird V' (aus WMZ)

VWarmeerzeuger oder: Warmeserzeuger oder; (VWarmeerzeuger oder: VWarmeserzeuger oder
Warmezpeicher Wiarmespeicher Wiarmespeicher Wiarmespeicher
[T T i T i T 1]

ADM o apF(Puf ] aDE | Ful ] AD0D

=T1
=T1

NT- oder HT-Netz
DH am Ricklauf

NT- oder HT-Netz
DH am Ricklauf

Energiszpeicher
DH am Ricklauf

[OF] [OF]
Anzchluzz mit eder Anzchluzs mit eder Anzchluzzs mit oder Anzchluzs mit eder
ohne WHWZ ohne WHZ ohne WHWZ ohne WHZ
Anzchluzs Anzchluzs Anzchluzs Anzchluzs
an OPF negatives an OF positives an Metz zum an DP negatives

NT- oder HT-Netz
DH am Ricklauf

Bild 6.1 Bild 6.2 Bild 6.3 Bild 6.4
Anschluss an Netz Anschluss an Netz Anschluss Netz Anschluss Einzel-WE
DP.negativ DP.positiv Warmespeicher Netz DP.negativ
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7. Fernwarmestation (FW) (Bild 7)

Die FW-Station ist standardmafig eine stetige HT-Warmequelle und schlief3t an die HT-Leiter an.

Die Beschreibung erfolgt ausfiihrlich im Handbuch Fernwdrmestation. (www.dretec.de) Die hier aufgefuhrten
Ergénzungen prazisieren den Anschluss der FW-Stationen in HA-Systemen. Fur den Anschluss der Baugruppe
an das Netz werden je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Bauteile und Hydraulik sind im Handbuch FW-Stationen beschrieben.

Regelfunktionen

EK C: Gemessen werden T.RL priméar und Status TRW und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden T.VL, T.VL
Sollwert und die Anforderung WQ EIN/AUS. Die Station wird aus den Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE
EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL Uber Stellung D-Ventil primar auf Sollwert. Begrenzt wird T.VL, Q' und
T.RL Uber Stellung des D-Ventils priméar auf die jeweiligen Sollwerte.

EK B: Gemessen werden T.VL primar, T.RL priméar, T.RL, Status TRW, Q' (aus WMZ), V' (aus WMZ oder
Sensor) und Stellung D-Ventil. Ubernommen werden T.VL, T.VL Sollwert und die Anforderung WQ EIN/AUS.
Berechnet wird die Rate der T-Wechsel. Die Station wird von der Anforderung WQ EIN/AUS geschalten.
Geregelt wird T.VL Uber Stellung des D-Ventils primar. Begrenzt wird T.VL max, Q' und T.RL Uber Stellung D-
Ventil primar.

EK A: Ubernommen werden die spezifischen Energiekosten priméar und die spezifischen sonstigen Kosten.
Berechnet werden die spezifischen und aktuellen Warmekosten.

8. Ferndampfstation (FD) (Bild 8)
Die FD-Station ist standardmé&Rig eine stetige HT-Warmequelle und schlief3t an die HT-Leiter an.
Beschreibung auf Anfrage.

9. Kessel fir Ol und Gas (KE) (Bild 9)

Der Kessel ist standardmaRig eine stetige HT-Warmequelle und schlie3t an die HT-Leiter an. Fir den Anschluss
der Baugruppe an das Netz werden je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE
verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Der Warmeerzeuger besteht aus einem Kessel mit einem einstufigen oder zweistufigen oder modulierenden
Brenner. Der Energietrager priméar ist Gas oder Ol. Die vom Brenner erzeugte Warmeleistung wird auf den
Warmetrager sekundar Ubertragen und Uber den Volumenstrom sekunddr mit einer Temperaturdifferenz
zwischen Vorlauf und Riucklauf abgenommen. Der sekundare Volumenstrom wird von einer Pumpe angetrieben
und gestellt oder vom Differenzdruck des Anschlusses angetrieben und tber ein Durchgangsventil gestellt. Zur
Begrenzung der minimalen RL-Temperatur kann eine VL-Beimischung Uber ein Mischventil oder eine Bei-
mischpumpe erfolgen.

Regelfunktionen

Betriebs-/Stérmeldungen des WE werden berwacht und zusammengefasst. Die Vorlauftemperatur wird durch
Stellung der Brennerleistung geregelt. Der Sollwert der Vorlauftemperatur wird aus der Anforderung der
Warmenutzung gebildet. Ziel ist ein optimaler Wirkungsgrad Uber langen Kesselbetrieb bei ausreichender
Warmeleistung und VL-Temperatur.

EK C: Gemessen werden Status TRW. Ubernommen werden WQ.T.VL, HA.T.VL Sollwert und die Anforderung
WQ. Der Kessel wird von der Anforderung WQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL Uber Stellung des
Brenners. Begrenzt wird T.VL Uber Stellung des Brenners.

EK B: Gemessen werden T.RL, Status TRW und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden WQ.T.VL, T.VL Sollwert
und Anforderung WQ. Berechnet wird die Rate der Kesselschaltungen KPS. Der Kessel wird von der
Anforderung WQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL Uber Stellung des Brenners. Begrenzt wird T.VL max
Uber Stellung Brenner.

EK A: Gemessen wird der priméare Gas/Ol- Volumenstrom. Ubernommen werden die spezifischen Energieinhalte
und Kosten fiir Ol/Gas. Berechnet werden die primare Warmeleistung, der Kesselwirkungsgrad und die aktuellen
und spezifischen Warmekosten primar und sekundar. Weiterhin werden berechnet der mittlere Wirkungsgrad,
die Energiemengen und die mittleren spezifischen Warmekosten fir Stunde, Tag, Woche und Jahr. Der
Wirkungsgrad wird tGberwacht.

Hinweis zum Kesselbetrieb ohne Ricklaufbegrenzung: Nach dem Start gelangt kurzzeitig Wasser mit einer
Temperatur kleiner als der Sollwert in den Kesselvorlauf, in den Energiespeicher oben und weiter in die
Warmeverteilung. Warmenutzer und Temperaturiiberwachung benétigen eine entsprechende Temperatur/Zeit-
Toleranz.
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Regelfunktion Ricklauftemperaturbegrenzung

EK C B A: Die Regelfunktion ist eine Option und fir alle Betriebszustande gultig. Gemessen wird die T-Ricklauf.
Geregelt wird die T-Rucklauf stetig Uber ein M-Ventil oder zweipunkt Uber eine Beimischpumpe. Die Messung
des T-Rucklauf muss fur Betrieb mit M-Ventil nach und fur Betrieb mit Beimischpumpe vor dem Mischpunkt
erfolgen. Bei Kesselanschluss am Netz mit negativem DP mit D-Ventil oder Motorklappe ist bei Rick-
laufbegrenzung im Betrieb mit M-Ventil noch eine Pumpe im Kesselkreis nach dem Mischpunkt erforderlich.
Hinweis zum Kesselbetrieb mit Rucklaufbegrenzung: Nach dem Start flieBt der Volumenstrom im Kreislauf
Uber die Vorlaufbeimischung, bis die Vorlauftemperatur den Sollwert erreicht. Danach flie3t durch Reduzierung
der Beimischung der Volumenstrom in den Energiespeicher bzw. in die Warmeverteilung.

Hinweis zu Brennwertkessel: BW-Kessel kdnnen auf eine maximale Differenztemperatur begrenzt sein. Um
die angeforderte Vorlauftemperatur zu erreichen, muss eventuell auch hier eine Ricklaufbegrenzung erfolgen.

10. Kessel fir Festbrennstoff (KE) (Bild 10) )
Die Beschreibung der Warmeabgabe entspricht dem Kessel fur Ol und Gas. Individuelle Besonderheiten und
technologische Begrenzungen sind in der bauseitigen Grundsteuerung enthalten.

11. Blockheizkraftwerk (BK) (Bild 11)

Das Blockheizkraftwerk ist standardmaRig eine stetige HT-Warmequelle und schlief3t an die HT-Leiter an. Das
BHKW kann als Teilsystem auf einen HT-Energiespeicher arbeiten. Fir den Anschluss der Baugruppe an das
Netz wird je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Der Warmeerzeuger besteht aus einem BHK mit Motor, Generator, Kithlbaugruppe und Warmebaugruppe. Die
Kihlbaugruppe besteht aus Pumpe und Kuhler als Luft/Wasser-WT mit Ventilatoren oder Kihlturm. Die
Abwarme des Motors dient als Warmequelle. Der Generator erzeugt Elektroenergie. Der Primarenergietrager fur
das BHK ist Biogas oder Naturgas oder Diesel. Die Betriebsart ist strom- oder warmegefihrt. In stromgefiihrter
Betriebsart muss die Warmeabnahme immer gewéahrleistet sein. Wenn keine Nutzwdrme abgenommen werden
kann, muss hier die Warmeabnahme tber Kihlung erfolgen. Die vom Motor erzeugte Warme wird auf den
Warmetrager sekundar Ubertragen und Uber den Volumenstrom sekunddr mit einer Temperaturdifferenz
zwischen Vorlauf und Rucklauf abgenommen. Der sekundare Volumenstrom wird von einer Pumpe angetrieben
und gestellt oder vom Differenzdruck des Anschlusses angetrieben und Uber ein Durchgangsventil gestellt. Zur
Begrenzung der minimalen RL-Temperatur kann eine VL-Beimischung uber ein Mischventil oder eine
Beimischpumpe erfolgen.

Hinweis: BHKW mit Biogas benétigen einen Teil ihrer erzeugten Warme fiir die Biogaserzeugung im Fermenter.
Diese Warmeenergie muss auch bei BHKW AUS vorhanden sein. Wenn mehrere Wéarmequellen auf dem Netz
arbeiten, erfolgt der Anschluss des Fermenter am Netz.

Regelfunktionen BHKW warmegefiuhrt

Betriebs-/Stérmeldungen des WE werden berwacht und zusammengefasst. Die Vorlauftemperatur wird durch
Stellung der Motorleistung geregelt. Der Sollwert der Vorlauftemperatur wird aus der Anforderung der
Warmenutzung gebildet. Ziel ist ein optimaler Wirkungsgrad Uber langen BHKW-Betrieb bei ausreichender
Warmeleistung und VL-Temperatur.

EK C: Ubernommen werden WQ.T.VL T.VL Sollwert und die Anforderung WQ. Das BHKW wir von der
Anforderung WQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL Uber Stellung des Motors. Begrenzt wird T.VL Uber
Stellung des Motors.

EK B: Gemessen werden T.RL und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden WQ.T.VL, T.VL Sollwert und die
Anforderung WQ. Berechnet wird die Rate der BHKW-Schaltungen BPS. Das BHKW wir von der Anforderung
WQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL Uber Stellung des Motors. Begrenzt wird T.VL.MAX Uber Stellung
Motor.

EK A: Gemessen werden der primare Gas/Ol-Volumenstrom und die elektrische Leistung. Ubernommen werden
je spezifisch Energieinhalte Ol/Gas, Kosten Ol/Gas und Kosten Elektroenergie. Berechnet werden die primére
Warmeleistung, der Wirkungsgrad, die aktuellen und die spezifischen Warmekosten primar und sekundar.
Weiterhin werden berechnet der mittlere Wirkungsgrad, die Energiemengen und die mittleren spezifischen
Warmekosten fir Stunde, Tag, Woche und Jahr. Der Wirkungsgrad wird Giberwacht.

Regelfunktionen BHKW stromgefihrt

Betriebs-/Stormeldungen des WE werden tberwacht und zusammengefasst. Der Motor wird fir eine maximale
Elektroenergieerzeugung mit 100% betrieben. Die vom HA-System nicht abgenommene Warme wird Uber einen
Ruckkuhler abgenommen. Die Vorlauftemperatur wird durch Stellung des Volumenstromes geregelt. Der
Sollwert der Vorlauftemperatur wird aus der Anforderung der Warmenutzung gebildet. Ziel ist die maximale
Warmeabgabe an das HA- System bei bedarfsgerechter VL-Temperatur.
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EK C: Ubernommen werden WQ.T.VL und T.VL Sollwert. Das BHKW ist EIN.

EK B: Gemessen werden T.RL und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden WQ.T.VL und T.VL Sollwert. Das
BHKW ist EIN.

Fernwirmestation Ferndampfstation Keszel Ol oder Gas K | Festh - EHEW DI Gas
K-Wentil, WhZ Kand.staureglung WhZ, OLEIGAZ £335 ;;;'““” Fumipe, Wz, ELZ
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EK A: Gemessen wird der priméare Gas/Ol-Volumenstrom und die elektrische Leistung. Ubernommen werden je
spezifisch Energieinhalte Ol/Gas, Kosten Ol/Gas und Kosten Elektroenergie. Berechnet werden die priméare
Warmeleistung, der Wirkungsgrad, die aktuellen und spezifischen Wéarmekosten primér und sekundér, und die.
Weiterhin werden berechnet der mittlere Wirkungsgrad, die Energiemengen und die mittleren spezifischen
Warmekosten fur Stunde, Tag, Woche und Jahr. Der Wirkungsgrad wird Giberwacht.

Hinweis zum BHKW-Betrieb ohne Riicklaufbegrenzung: Nach dem Start gelangt kurzzeitig Wasser mit einer
Temperatur kleiner als der Sollwert in den BHKW-Vorlauf, in den Energiespeicher oben und weiter in die
Warmeverteilung. Wéarmenutzer und Temperaturiiberwachung benétigen eine entsprechende Temperatur/Zeit-
Toleranz.

Regelfunktion Ricklauftemperaturbegrenzung

EK C / EK B: Die Regelfunktion ist eine Option und fur alle Betriebszustande giiltig. Gemessen wird die T-
Rucklauf. Geregelt wird die T-Rucklauf stetig Uber ein M-Ventil oder Zweipunkt tGiber eine Beimischpumpe. Die
Messung des T-Rucklauf muss fur Betrieb mit M-Ventil nach und fir Betrieb mit Beimischpumpe vor dem
Mischpunkt erfolgen. Bei Kesselanschluss am Netz mit negativem DP mit D-Ventil oder Motorklappe ist bei
Rucklaufbegrenzung im Betrieb mit M-Ventil noch eine Pumpe im Kesselkreis nach dem Mischpunkt erforderlich.
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Hinweis zum BHKW-Betrieb mit Ricklaufbegrenzung: Nach dem Start flieBt der Volumenstrom im Kreislauf
Uber die Vorlaufbeimischung, bis die Vorlauftemperatur den Sollwert erreicht. Danach flieBt durch Reduzierung
der Beimischung der Volumenstrom in den Energiespeicher bzw. in die Warmeverteilung.

12. Mikrogasturbine (GT) (Bild 12)
Die Beschreibung der Warmeabgabe entspricht dem BHKW. Individuelle Besonderheiten und technologische
Begrenzungen sind in der bauseitigen Grundsteuerung enthalten.

13. Solaranlage (SO) (Bild 13)

Die Solaranlage ist standardmafig eine temporare NT-/HT-Wéarmequelle und schliel3t an die NT-Leiter an. Zur
erweiterten Solarwdrmenutzung im HT-Leiter kann eine NT/HT-Einbindung erfolgen. Die Solaranlage arbeitet
standardmé&nig auf einen NT-Energiespeicher. (Bilder 17 bis 21)

Die Solaranlage besteht aus den Kollektoren und der Solarstation. Die Wéarmeerzeugung erfolgt in den
Kollektoren. Sie kdnnen in mehreren Gruppen und in unterschiedlichen Richtungen angeordnet sein. Der
Kollektorkreis ist fur die in den Kollektoren maximal mdglichen Temperaturen und Dricke fir Sommer und
Winter ausgelegt und fir den in der Solarstation erzeugten Volumenstrom hydraulisch abgeglichen. Am
Referenzkollektor wird die Kollektortemperatur gemessen.

In der Solarstation erfolgt fiir den Kollektorkreis die Warmeentnahme, die Druckhaltung, die Drucksicherung Uber
Sicherheitsventil und optional die Temperaturbegrenzung mit Temperaturwachter. Zur Begrenzung der Kollektor-
temperatur kann Wéarme abgeflhrt werden.

Die Solarstation Ubertragt die in den Kollektoren erzeugte Wéarme Uber Warmetauscher in den Solarkreis,
speichert sie im Energiespeicher zwischen und stellt sie zur Wéarmeverteilung bereit. Der Widerspruch
hinsichtlich der Temperaturniveaus zwischen bedarfsgerechter Nutzwdrme und Wirkungsgrad der solaren
Warmeerzeugung wird in einer Optimierung gel6st. Dazu wird in den jeweiligen Funktionsgruppen Transport,
Ubertragung und Speicherung die Warmeenergie mit unterschiedlichen Temperaturniveaus getrennt verwendet.
Dieser hydraulische und regeltechnische Aufwand bestimmt Effektivitat und Investitionskosten der Solaranlage.

Kollektorkreis

Bauteile und Hydraulik

Die Station treibt Gber die Kollektorpumpe den Volumenstrom durch die Kollektoren und nimmt dariber die
einstrahlende Sonnenenergie als Warmeenergie auf. Die Verteilung des Volumenstromes auf die einzelnen
Kollektoren erfolgt Uber den hydraulischen Abgleich des Kollektorsystem. Die aufgenommene Wéarme wird tber
den Warmetauscher an den Solarkreis Ubertragen. In der Station erfolgt fur den Kollektorkreis Druckhaltung und
Temperatursicherung.

Regelfunktionen

EK C: Die Kollektorpumpe wird Gber Regelung der Differenz zwischen Kollektortemperatur und ESP-Temperatur
unten eingeschalten. Die Kollektorpumpe wird Uber Regelung der Differenz zwischen Vorlauftemperatur
Kollektor und Rucklauftemperatur Solar ausgeschalten. Erreicht der Kollektor die maximale Regeltemperatur,
werden Uber die Regelung Kollektor- und Solarpumpe eingeschalten. Weiterhin erfolgen Druckhaltung, Druck-
und Temperatursicherung. Option TRW im Kollektorkreis: Erreicht der Kollektor die Begrenzungstemperatur,
schaltet der TRW-Kollektor die Kollektorpumpe und die Solarpumpe direkt ein.

Hinweis: Die Kollektorpumpe wird vom TRW-Solar und STW-Solar vorrangig direkt ausgeschalten.

EK B: Die Kollektorpumpe wird Uber Regelung der Differenz zwischen Kollektortemperatur und ESP-Temperatur
unten eingeschalten. Die Kollektorpumpe wird Uber Regelung der Differenz zwischen Vorlauftemperatur
Kollektor und Rucklauftemperatur Solar ausgeschalten. Die Regelung der Vorlauftemperatur Kollektor erfolgt
Uber die Stellung des Volumenstromes Kollektor durch stetige Impulsstellung der Kollektorpumpe. Erreicht der
Kollektor die maximale Regeltemperatur, werden Uber die Regelung Kollektor- und Solarpumpe eingeschalten.
Weiterhin erfolgen Druckhaltung, Druck- und Temperatursicherung. Option TRW im Kollektorkreis: Erreicht der
Kollektor die Begrenzungstemperatur, schaltet der Temperaturregler Kollektor- und Solarpumpe direkt ein und
Uber weitere Optionen im Solarkreis und/oder der Warmenutzung erfolgt eine zusatzlich Kahlung des
Kollektorkreises. Es erfolgt eine Meldung. Fir die Option zur Kihlung des Kollektorkreises tber die Warme-
nutzung wird eine TRW-Zapfung Uber ein Magnetventil mit V’-Begrenzer zwischen ZK-Rucklauf und Abfluss
geschalten.

Hinweis: Die Kollektorpumpe wird vom TRW-Solar und STW-Solar vorrangig direkt ausgeschalten.

EK A: Fur die Option zur Kihlung des Kollektorkreises Uber den Energiespeicher wird eine vorgehaltene
Reserve frei gegeben. Hinweis: Die Kollektorpumpe wird vom TRW-Solar und STW-Solar bei vorrangig direkt
ausgeschalten. Die Warmeentnahme aus dem Kollektorkreis erfolgt Uber eine Optimierung zwischen
bedarfsgerechter Vorlauftemperatur Kollektor und Wirkungsgrad der Solaranlage. Dazu werden Volumenstrom,
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Vorlauf- und Rucklauftemperatur Kollektor Giber den Sollwert der Vorlauftemperatur Solar und einer Kennlinie
gefuhrt.

Hinweis: Bei mangelnder Warmeabnahme kann sich der Kollektorkreis uber die Dampfdrucktemperatur erhitzen
und das Warmetragermedium verdampft lber das Sicherheitsventil! Nach erfolgter Uberhitzung muss der
Kollektorkreis hinsichtlich Wasserinhalt und Auflastdruck tUberpriift werden.

Warmeulbertragung mit Warmetauscher

Die Warmeulbertragung kann mit einem im Energiespeicher angeordneten (internen) oder einem externen
Warmetauscher erfolgen. Intern erfolgt die Warmeibertragung tber den direkten Warmestrom im ESP. Es ist
keine Solarpumpe vorhanden. Die Regelung der Speicherladung erfolgt tber die Stellung der Kollektorpumpe.
Die folgenden Ausfiihrungen beziehen sich auf Solarkreise mit externen Warmetauscher.

Bauteile und Hydraulik

Die Warmeulbertragung erfolgt Uber den Wéarmetauscher vom Volumenstrom des primaren Warmetragers
(Kollektorkreis) zum Volumenstrom des sekundaren Warmetragers (Solarkreis). Der Volumenstrom sekundéar
wird von der Solarpumpe angetrieben. Der Energiespeicher ist zwischen Vorlauf und Rucklauf Solar
angeschlossen. Er verbessert den Wirkungsgrad der Solaranlage und gleicht zeitliche Leistungsunterschiede
zwischen Wéarmeerzeugung und -nutzung aus. Der von der Solarpumpe angetriebene Volumenstrom entnimmt
dem Warmetauscher die Warme und transportiert sie in den Energiespeicher. Im Kreis ist ein Warme-
mengenzéhler angeordnet. Die Entladung des Energiespeichers erfolgt tiber die Warmenutzer.

EK C: Die Solarpumpe kann eine ungeregelte Pumpe sein.

EK B: Die Solarpumpe ist eine geregelte LON-Pumpe. Der WMZ hat eine Schnittstelle.

Regelfunktionen

EK C: Solarpumpe ein erfolgt bei Kollektorpumpe ein und Uber Differenztemperatur zwischen Kollektorvorlauf
und ESP unten. Solarpumpe aus erfolgt bei Kollektorpumpe aus oder Uber Differenztemperatur zwischen
Kollektorvorlauf und Solarriicklauf. Bei Begrenzung der Kollektortemperatur Gber Regelung oder TRW-Kollektor
wird unabhangig von der Solarregelung Warmeenergie in den Solarkreis Ubertragen. Wenn der Solarkreis seine
maximale Regeltemperatur erreicht, erfolgt an den Kollektorkreis die Anforderung Kollektorpumpe aus. Option
TRW im Kollektorkreis: Der TRW-Kollektor schaltet die Solarpumpe direkt ein.

Hinweis: Die Solarpumpe wird vom TRW-Solar vorrangig direkt eingeschalten.

EK B: Solarpumpe ein erfolgt bei Kollektorpumpe ein und tber Differenztemperatur zwischen Kollektorvorlauf
und ESP unten. Solarpumpe aus erfolgt bei Kollektorpumpe aus oder Uber Differenztemperatur zwischen
Kollektorvorlauf und Solarriicklauf. Die Regelung der Vorlauftemperatur Solar erfolgt Gber die Stellung der
Solarpumpe. Der Sollwert der Vorlauftemperatur Solar bildet sich aus der Anforderung der Warmenutzung und
der Moglichkeit der Warmeerzeugung. Die Warmeleistung und -menge wird tUber den WMZ gemessen. Bei
Begrenzung der Kollektortemperatur tiber Regelung oder TRW-Kollektor wird unabhéngig von der Solarregelung
Warmeenergie in den Solarkreis Ubertragen. Wenn der Solarkreis seine maximale Regeltemperatur erreicht,
erfolgt an den Kollektorkreis die Anforderung Kollektorpumpe aus.

Option TRW im Kollektorkreis: Der TRW-Kollektor schaltet die Kollektorpumpe und die Solarpumpe direkt ein.
Hinweis: Vom TRW-Solar wird die Solarpumpe vorrangig direkt ein und die Kollektorpumpe vorrangig direkt aus
geschaltet. Es erfolgt eine Meldung.

EK A: Uber Zeitfunktion oder Prognose wird eine Ladereserve im Energiespeicher durch Reduzierung des
Sollwertes der Speichertemperatur gebildet. Auf Anforderung des Kollektorkreises wird die Reserve fir die
Kollektorkiihlung freigegeben. Der Volumenstrom Solar wird gemessen und an den ESP (bergeben. Die
absoluten und spezifischen Warmekosten werden berechnet. Der solare Wirkungsgrad wird berechnet.

Hinweis: Die Einstellungen von TRW-Solar erfolgt 5K uber den SO.T.VL.SW.MAX1. Die Einstellung des
optionalen TRW-Kollektor sollte 10K unter der Ausdampftemperatur des Kollektorkreises liegen und fir Gbliche
Armaturen und Warmetauscher auf 130°C begrenzen.

14. Warmepumpe zum Heizen (WP) (Bild 14)

Die Warmepumpe ist standardméaRig eine NT-Warmequelle und schliefl3t an die NT-Leiter an. Fur den Anschluss
der Baugruppe an das Netz werden je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE
verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Der Warmeerzeuger besteht aus einer Warmepumpe mit Motor, Verdichter, Abwarmekreis und Wéarmekreis. Der
Abwarmekreis besteht aus Pumpe und Abwéarmequelle. Die Abwarmequelle kann standardmaRig als
Luft/Wasser-WT oder als Wasser/Erde-WT ausgefiihrt sein. Die Primarenergie Abwéarme wird Uber den
Verdichter in ein héheres Temperaturniveau gebracht und dient als Warmequelle. Der Primarenergie fur den
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Motorbetrieb ist Elektroenergie oder Gas. Das Verhéltnis des Einsatzes der beiden kostenmafig
unterschiedlichen Primarenergietrager wird durch den Wirkungsgrad festgelegt und bestimmt den Preis der
sekundaren Wéarme. Der Wirkungsgrad bildet sich aus der Qualitdt der WPU und den Betriebsbedingungen
hinsichtlich Temperaturdifferenz primar/sekundér und der Warmeleistung. Die erzeugte Warmeleistung wird auf
den Warmetrager sekundar Ubertragen und Uber den Volumenstrom sekundér mit einer Temperaturdifferenz
zwischen Vorlauf und Rucklauf abgenommen. Der sekundéare Volumenstrom wird von einer Pumpe angetrieben
und gestellt oder vom Differenzdruck des Anschlusses angetrieben und tber ein Durchgangsventil gestellt. Zur
Begrenzung der minimalen RL-Temperatur kann eine VL-Beimischung Uber ein Mischventil oder eine
Beimischpumpe erfolgen.

Regelfunktionen

Betriebs- und Stormeldungen des WE werden {berwacht und zusammengefasst. Ziel der Regelung ist ein
optimaler Wirkungsgrad Uber Betrieb im glnstigen Temperaturniveau und langen WP-Betrieb bei ausreichender
Warmeleistung und VL-Temperatur.

EK C: Ubernommen werden WQ.T.VL, T.VL Sollwert und die Anforderung WQ. Die Warmepumpe wird von der
Anforderung WQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL Uber Stellung des Verdichters. Begrenzt wird T.VL
Uber Stellung des Verdichters.

EK B: Gemessen werden T.RL und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden WQ.T.VL, T.VL Sollwert und die
Anforderung WQ. Berechnet wird die Rate der WP-Schaltungen PPS. Die WP wir von der Anforderung WQ
EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL tber Stellung des Verdichters. Begrenzt wird T.VL.MAX Uber Stellung
Verdichters.

EK A: Gemessen wird die priméare elektrische Leistung. Ubernommen werde die spezifischen Kosten der
Elektroenergie. Berechnet werden der Wirkungsgrad, die aktuellen Warmekosten primar und sekundar.
Weiterhin werden berechnet der mittlere Wirkungsgrad, die Energiemengen und die mittleren spezifischen
Warmekosten fir Stunde, Tag, Woche und Jahr. Der Wirkungsgrad wird Giberwacht.

Hinweis zum WP-Betrieb ohne Riicklaufbegrenzung: Nach dem Start gelangt kurzzeitig Wasser mit einer
Temperatur kleiner als der Sollwert in den BHKW-Vorlauf, in den Energiespeicher oben und weiter in die
Warmeverteilung. Warmenutzer und Temperaturiiberwachung benétigen eine entsprechende Temperatur/Zeit-
Toleranz. WPU erreichen standardmaRig nur eine begrenzte Differenztemperatur. Um die angeforderte Vorlauf-
temperatur zu erreichen, muss oft eine Rucklaufbegrenzung erfolgen.

Regelfunktion Riicklauftemperaturbegrenzung

EK C B A: Die Regelfunktion ist eine Option und fir alle Betriebszustdnde gultig. Gemessen wird die RL-
Temperatur. Geregelt wird die RL-Temperatur stetig (ber ein M-Ventil oder Zweipunkt Uber eine
Beimischpumpe. Die Messung der RL-Temperatur muss fiir Betrieb mit M-Ventil nach und fiir Betrieb mit
Beimischpumpe vor dem Mischpunkt erfolgen. Bei Kesselanschluss am Netz mit negativem DP mit D-Ventil oder
Motorklappe ist bei RL-Begrenzung im Betrieb mit M-Ventil noch eine Pumpe im Kesselkreis nach dem
Mischpunkt erforderlich.

Hinweis zum WP-Betrieb mit RL-Begrenzung: Nach dem Start fliel3t der Volumenstrom im Kreislauf Gber die
Vorlaufbeimischung, bis die VL-Temperatur den Sollwert erreicht. Danach flieBt durch Reduzierung der
Beimischung der Volumenstrom in den Energiespeicher bzw. in die Warmeverteilung.

Hinweis: WPU haben die Leistungsstellung und Begrenzungsfunktionen einschlieRlich der hydraulischen
Bauteile oft integriert. Die Regelung erfolgt dann durch die Schnittstelle der WPU Uber die entsprechenden
Parametervorgaben.

15. Warmepumpe zum Heizen und Kiihlen (WP) (Bild 15)

Die Beschreibung der Warmeabgabe entspricht der Warmepumpe zum Heizen. Individuelle Besonderheiten und
technologische Begrenzungen sind in der bauseitigen Grundsteuerung enthalten. Die Information zum
Kihlbetrieb erfolgt auf Anfrage.

16. Abwéarmenutzung (AW) (Bild 16)

Die Abwéarmenutzung ist standardmaRig eine NT-Warmequelle und schliel3t an die NT-Leiter an. Die
Abwarmenutzung entspricht im Aufbau weitestgehend einer FW-Station. Die Beschreibung erfolgt ausfihrlich im
Handbuch Fernwéarmestation. (www.dretec.de) Die hier aufgefiihrten Erganzungen préazisieren den Anschluss
der AW-Stationen in HA-Systemen. Fur den Anschluss der Baugruppe an das Netz werden je nach Betriebsart
die Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE verwendet.
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Bauteile und Hydraulik

In Ergénzung zur FW-Station kann der primare Volumenstrom fir Abwarmenutzung auch Uber eine Pumpe
getrieben und gestellt werden. Der Warmemengenzéahler ist standardmafig sekundéar angeordnet. Bauteile und
Hydraulik sind im Handbuch FW-Stationen beschrieben.

Regelfunktionen

EK C: Gemessen werden T.RL primar, Ubernommen werden T.VL, T.VL Sollwert und die Anforderung WQ
EIN/AUS. Die Station wird aus den Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE EIN/AUS geschalten. Geregelt
wird T.VL dber Stellung D-Ventil oder Pumpe primar auf Sollwert. Begrenzt wird T.VL, Q" und T.RL tber Stellung
D-Ventil oder Pumpe primar auf die jeweiligen Sollwerte.

EK B: Gemessen werden T.VL primar, T.RL primar, T.RL, Q' (aus WMZ), V' (aus WMZ oder Sensor) und Status
D-Ventil oder Pumpe Primar. Ubernommen werden T.VL, T.VL Sollwert und die Anforderung WQ EIN/AUS.
Berechnet wird die Rate der T-Wechsel. Die Station wird von der Anforderung WQ EIN/AUS geschalten.
Geregelt wird T.VL Uber Stellung D-Ventil oder Pumpe primér. Begrenzt wird T.VL.MAX, Q" und T.RL uber
Stellung D-Ventil oder Pumpe primar.

EK A: Ubernommen werden die spezifischen Energiekosten priméar und die spezifischen sonstigen Kosten.
Berechnet werden die spezifischen und aktuellen Warmekosten.
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17. Warmeerzeuger-Energiespeicher-Management (WEM) (Bild 17)

Die Baugruppe fasst mehrere Warmeerzeuger an einem Energiespeicher zu einer Warmequelle gegentiber dem
HA-System zusammen. Sie regelt die Strategie innerhalb der Gruppe von Warmeerzeugern. Die Baugruppe wird
beispielhaft an zwei WE beschrieben. Mehr WE leiten sich aus dieser Beschreibung durch differenziertere
Aufteilung und umfangreichere Zusammenfassung ab.
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Die Warmequelle besteht aus den Baugruppen WE1, WE2, WEM und Energiespeicher. Die Warmeerzeuger
enthalten die Teil-Baugruppe ADE. Der ESP enthélt je Betriebsart des Netzes die Teilbaugruppe ADN oder
ADP. Zwischen Warmeerzeuger und Energiespeicher befindet sich die Baugruppe WEM. Sie fasst die
Baugruppen des Teil-Systems zu einer Warmequelle zusammen. Im WEM erfolgt die Differenzierung der
Sollwerte vom ESP an die WE und die Zusammenfassung der Messwerte von den WE an den ESP. Gegeniber
dem HA-System wirkt das Teil-System wie die Baugruppe Energiespeicher.

Bauteile und Hydraulik

EK C/EK B: Die WE sind parallel zusammengefuhrt. Es befindet sich ein VL-Temperatursensor in der
Baugruppe.

EK A: Es befinden sich ein Volumenstromsensor oder ein Warmemengenzahler in der Baugruppe
Regelfunktionen

EK C: Fur den ESP wird die Temperatur im gemeinsamen Vorlauf gemessen. Fir die Teil-Baugruppen ADE der
Warmeerzeuger werden vom WEM unterschiedliche DT-Werte fir den Versatz des Sollwertes der ESP-
Temperatur gebildet. Diese DT-Werte werden (iber Uhr oder Kesselschaltung geéandert. Uber diese DT-Werte
organisiert sich Giber die ADE die Regelung der Folge und die FUhrung der Warmeerzeuger.

EK B: Fir den ESP wird die Temperatur im gemeinsamen Vorlauf gemessen. Fir die Teil-Baugruppen ADE der
Warmeerzeuger werden vom WEM unterschiedliche DT-Werte fir den Versatz des Sollwertes der ESP-
Temperatur gebildet. Diese DT-Werte werden iiber Uhr oder Kesselschaltung oder Betriebszeit geandert. Uber
diese DT-Werte organisieren sich tber die ADE Folge und Fihrung der Warmeerzeuger und Regelung der
Warmeleistung.

EK A: Gemessen oder berechnet werden der Summen-Volumenstrom und die Summen-Warmeleistung.
Berechnet werden die aktuellen und spezifischen Warmekosten, die Energiemengen und die mittleren spezi-
fischen Warmekosten fiir Stunde, Tag, Woche und Jahr.

18. Warmeerzeuger-Nahwarmepumpen-Management (WPM) (Bild 18)

Die Baugruppe fasst mehrere Warmeerzeuger an einer Nahwarmepumpe oder einer Teil-Baugruppe ADE zu
einer Warmequelle gegenuber dem HA-System zusammen. Sie regelt die Strategie innerhalb der Gruppe von
Warmeerzeugern. Das Teil-System wird beispielhaft an zwei WE beschrieben. Mehr WE leiten sich aus dieser
Beschreibung durch differenziertere Aufteilung und umfangreichere Zusammenfassung ab.

Die Warmequelle besteht aus den Baugruppen WE1, WE2, WPM, NW-Pumpe. Die Wéarmeerzeuger enthalten
die Teil-Baugruppe ADN. Zwischen Warmeerzeuger und NW-Pumpe befindet sich die Baugruppe WPM. Sie
fasst die Baugruppen des Teil-Systems zu einer Warmequelle zusammen. Im WPM erfolgt die Differenzierung
der Sollwerte vom HA-System an die WE und die Zusammenfassung der Messwerte von den WE an die NW-
Pumpe. Gegenuber dem HA-System wirkt das Teil-System wie die Baugruppe NW-Pumpe.

Bauteile und Hydraulik

EK C/EK B: Die WE sind parallel zusammengefiihrt. Es befindet sich ein VL-Temperatursensor in der
Baugruppe.

EK A: Es befinden sich ein Volumenstromsensor oder ein Warmemengenzahler in der Baugruppe
Regelfunktionen

EK C: Fur die NPE wird die Temperatur im gemeinsamen Vorlauf gemessen. Fir die Teil-Baugruppen ADE der
Warmeerzeuger werden vom WEM unterschiedliche D.DP-Werte fiir den Versatz des Sollwertes des HA.DP
gebildet. Diese D.DP-Werte werden iiber Uhr oder Kesselschaltung geandert. Uber diese D.DP-Werte
organisiert sich tGiber die ADE die Regelung der Folge und die Fiihrung der Warmeerzeuger.

EK B: Fir die NPE wird die Temperatur im gemeinsamen Vorlauf gemessen. Fir die Teil-Baugruppen ADE der
Warmeerzeuger werden vom WEM unterschiedliche D.DP-Werte fiir den Versatz des Sollwertes des HA.DP
gebildet. Diese D.DP-Werte werden uber Uhr oder Kesselschaltung oder Betriebszeit geandert. Uber diese
D.DP-Werte organisieren sich Uber die ADE Folge und Fihrung der Warmeerzeuger und Regelung der
Waérmeleistung.

EK A: Gemessen oder berechnet werden der Summen-Volumenstrom und die Summen-Warmeleistung.
Berechnet werden die aktuellen und spezifischen Warmekosten, die Energiemengen und die mittleren spezi-
fischen Warmekosten fir Stunde, Tag, Woche und Jahr.
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Baugruppen Energiespeicher

Der Energiespeicher speichert Energie in Form Volumenanteile Heizmedium mit Temperaturdifferenz. Zur
Erhaltung der Temperaturdifferenz bildet der Speicher tber hydraulische Einbauten eine Temperaturschichtung.
Energiespeicher mit einer Temperaturzone werden an die HT- oder NT-Leiter angeschlossen. Energiespeicher
in zwei Temperaturzonen besitzen einen weiteren Anschluss im Speicherbereich, welcher an einen Leiter in
einem weiteren Temperaturniveau angeschlossen wird.

Hinweis: Nach der Zusammenfiihrung von Ladeeingang und VL-Ausgang bzw. Ladeausgang und RL-Eingang
wird der Speicheranschluss in zwei Richtungen durchstromt. Entsprechend dirfen ab der Zusammenfihrung
keine richtungsabhéngigen Armaturen eingebaut werden.

19. Ein Energiespeicher in einer Temperaturzone (ESP) (Bild 19.1)

Der Energiespeicher speichert Warmeenergie und gleicht damit zeitliche Unterschiede zwischen
Warmeerzeugung und Warmenutzung aus. Fur den Anschluss der Baugruppe an das Netz werden je nach
Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Der Speicher besteht aus einem Behalter mit einer definierten Druckstufe. Er besitzt Anschlisse fur
Ladeeingang, Vorlaufabgang und Ladeausgang bzw. Riicklaufeingang. Im Speicher befinden sich Temperatur-
sensoren.

Regelfunktionen

EK C: Gemessen wird die ESP-Temperatur unten und oben. Ubernommen werden WQ.T.VL und HA.T.VL.SW.
Berechnet wird der Sollwert der ESP-Vorlauftemperatur und der Sollwert der ESP-Temperatur.

Option: Fur mehrere WE am ESP wird anstatt der WQ.T.VL die WEM.T.VL ibernommen.

EK B: Gemessen werden die ESP-Temperaturen unten, mittig und oben. Ubernommen werden WQ.T.VL und
HA.T.VL.SW. Berechnet wird der Sollwert der ESP-Vorlauftemperatur und der Sollwert der ESP-Temperatur.
Option: Fur mehrere WE am ESP wird anstatt der WQ.T.VL die WEM.T.VL lbernommen.

EK A: Gemessen wird der Volumenstrom der Warmenutzung (aus WMZ oder Sensor). Ubernommen wird der
Volumenstrom der Warmeerzeuger. Option: Fur mehrere WE am ESP wird anstatt des WQ.V’' der WEM.V’
Ubernommen. Berechnet werden Speichervolumenstrom und Ladezustand des ESP. Der Ladezustand bildet
relativ den Stand der Temperaturschicht zwischen Vorlauf und Rucklauf im Speicher ab. Uber die Differenz-
temperaturen zwischen je Speichertemperatur und Sollwert werden die Ladezustande 100%, 50%, 0% vorrangig
gebildet. Von diesen vorrangigen Ladezustanden aus erfolgt die weitere Berechnung Uber die Integration des
Speichervolumenstroms im Verhéltnis zum Speichervolumen.

Gemessen werden RL-Temperatur und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden spezifische Energiekosten des
Warmeerzeugers oder und sonstige Kosten des ESP. Berechnet werden spezifische und aktuelle Warmekosten
des ESP.

Option: Fur mehrere WE am ESP wird anstatt der WE.Q'.KO.SPZ die WEM.Q.KO.SPZ iilbernommen.

Zwei Energiespeicher in Reihe in einer Temperaturzone (2ESP) (Bild 19.2)

Der Energiespeicher speichert Warmeenergie und gleicht damit zeitliche Unterschiede zwischen
Warmeerzeugung und Warmenutzung aus. Zwei oder mehr Speicher werden in Reihe geschalten. Die Reihen-
schaltung verbessert den Speicherwirkungsgrad und erhéht die Druckverluste. Fir den Anschluss der
Baugruppe an das Netz werden je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Die Speicher bestehen je aus einem Behdlter mit einer definierten Druckstufe. Er besitzt Anschlisse fir Lade-
eingang bzw. Vorlaufabgang und Ladeausgang bzw. Ricklaufeingang. Die Anschliisse kénnen jeweils getrennt
oder zusammen im Speicher einbinden. In den Speichern befinden sich Temperatursensoren.

Regelfunktionen

Die Regelung erfolgt wie bei einem Speicher in einer Temperaturzone.

20. Vorlaufverteilung zur Bildung einer weiteren Temperaturzone (VLV) (Bild 20)

Der Vorlauf des Warmeerzeugers wird wahlweise auf zwei Vorlaufe unterschiedlicher Temperaturen fiir den
Energiespeicher oder der Warmenutzung aufgeteilt.

Bauteile und Hydraulik

Im Vorlauf des Warmeerzeugers befinden sich standardmafiig ein Verteilventil. Abweichend kénnen es zwei
Motorklappen oder die Aufteilung auf zwei WE-Pumpen sein.
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Regelfunktionen

EK C: Ubernommen werden die VL-Temperatur des Wéarmeerzeugers und der Sollwert dafiir. Ist die VL-
Temperatur gro3er als der Sollwert, erfolgt die Verteilung in den HT-Bereich, sonst in den NT-Bereich.

EK B: Ubernommen werden die VL-Temperatur des Warmeerzeugers und die Temperatur des Energiespeichers
oben. Wenn die VL-Temperatur groRBer ist als die Temperatur des Energiespeichers oben, flieRt der
Volumenstrom in den Energiespeicher oben, ansonsten mittig.

Hinweise: Die Vorlaufverteilung erfolgt standardmafig zu einem Energiespeicher. Abweichend kann sie auch
direkt zur Warmenutzung filhren, die Messwerte werden entsprechend veréndert. Bei Einsatz von zwei
Motorklappen oder zwei WE-Pumpen erfolgt die Stellung dieser mit entsprechend angepasstem Stellsignal.

21. Ein Energiespeicher in zwei Temperaturzonen (ESZ) (Bild 21.1)

Der Energiespeicher speichert Warmeenergie und gleicht damit zeitliche Unterschiede zwischen Warme-
erzeugung und Warmenutzung aus. Der Energiespeicher ist tiber einen zusétzlichen Mittelanschluss fur einen
weiteren Vorlauf in 2 Temperaturzonen aufgeteilt. Die Aufteilung verbessert den Wirkungsgrad der Warme-
erzeugung und erhdht die Nutzbarkeit von NT-Warme. Fur den Anschluss der Baugruppe an das Netz werden je
nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Der Speicher besteht aus einem Behélter mit einer definierten Druckstufe. Er besitzt Anschlusse fur Lade-
eingang oben bzw. Vorlaufabgang, Ladeeingang mittig und Ladeausgang bzw. Rulcklaufeingang. Die
Anschlisse kénnen jeweils getrennt oder zusammen im Speicher einbinden. Im Speicher befinden sich
Temperatursensoren.

Regelfunktionen

EK C: Gemessen wird die ESP-Temperatur unten. Ubernommen wird die WE.T.VL. Berechnet wird der Sollwert
der ESP-Temperatur.

Option: Fur mehrere WE am ESP anstatt der WQ.T.VL wird die WEM.T.VL Glbernommen.

EK B: Gemessen werden die ESP-Temperaturen unten, mittig und oben. Ubernommen wird die WE.T.VL.
Berechnet wird der Sollwert der ESP-Temperatur.

Option: Fur mehrere WE am ESP wird anstatt der WQ.T.VL die WEM.T.VL ibernommen.

EK A: Gemessen wird der Volumenstrom der Warmenutzung (aus WMZ oder Sensor). Ubernommen wird der
Volumenstrom der Warmeerzeuger.

Option: Fur mehrere WE am ESP wird anstatt des WQ.V’' der WEM.V’ ilbernommen.

Berechnet werden je fir die Temperaturzonen Speichervolumenstrom und Ladezustand. Die Ladezustande
bilden relativ den Stand der Temperaturschicht zwischen Vorlauf und Riicklauf im Speicherbereich ab. Uber die
Differenztemperaturen zwischen je Speichertemperatur und Sollwert werden je Temperaturzone die Lade-
zustédnde 100% und 0% vorrangig gebildet. Von diesen vorrangigen Ladezustanden aus erfolgt die weitere
Berechnung tber die Integration des Speichervolumenstroms im Verhaltnis zum Speichervolumen.

Gemessen werden RL-Temperatur und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden spezifische Energiekosten der
Warmeerzeuger und sonstige Kosten des ESP. Berechnet werden spezifische und aktuelle Warmekosten des
ESP.

Option: Fur mehrere WE am ESP wird anstatt der WE.Q'.KO.SPZ die WEM.Q.KO.SPZ iibernommen.

Zwei Energiespeicher in Reihe in zwei Temperaturzonen (2ESZ) (Bild 21.2)

Der Energiespeicher speichert Warmeenergie und gleicht damit zeitliche Unterschiede zwischen Warme-
erzeugung und Warmenutzung aus. Zwei oder mehr Speicher werden in Reihe geschalten. Die Energiespeicher
sind Uber den Mittelanschluss zwischen den Speichern fiir den weiteren Vorlauf in zwei Temperaturzonen
aufgeteilt. Die Druckverluste der Speicher summieren sich. Die Aufteilung verbessert den Wirkungsgrad der
Warmeerzeugung und erhéht die Nutzbarkeit von NT-Warme. Fir den Anschluss der Baugruppe an das Netz
werden je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Die Speicher bestehen aus einem Behalter mit einer definierten Druckstufe. Der Speicherbereich besitzt
Anschlusse fUr Ladeeingang oben bzw. Vorlaufabgang, Ladeeingang mittig und Ladeausgang bzw. Rucklauf-
eingang. Die Anschlusse kdnnen jeweils getrennt oder zusammen im Speicherbereich einbinden. In den
Speichern befinden sich Temperatursensoren.

Regelfunktionen:

Die Regelung erfolgt wie bei einem Speicher in zwei Temperaturzonen.
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Baugruppen Einbindungen von HT- und NT-Warme

Zur wechselseitigen Nutzung von HT- und NT-Warme werden die entsprechenden Warmequellen vor der
Warmenutzung wahlweise parallel oder/und in Reihe geschalten. Die Nutzung von NT-Wéarme im HT-Netz senkt
die Warmekosten. Die Nutzung von HT-Warme im NT-Netz dient der Versorgungssicherheit bei nicht
ausreichender NT-Warmeleistung. Die Einbindungen kénnen als unterschiedliche Baugruppen mit gleicher
Funktion sowohl den Warmequellen als auch den Warmenutzern zugeordnet sein.

22. Einbindungen NT- in HT-Warme in Reihenschaltung mit Mischventil (NHR) (Bild 22)

Die Einbindung dient der Kostensenkung durch NT-Warmenutzung im HT-System Uber eine Erhdéhung der
HT.RL-Temperatur durch die NT-Wé&rme.

Bauteile und Hydraulik

Der HT.RL-Verteilpunkt ist mit dem NT.RL-Mischpunkt direkt verbunden.

EK C: Der NT.VL-Verteilpunkt ist mit dem HT.RL-Mischpunkt Gber ein Umschaltventil oder 2 Motorklappen
verbunden. Bei aktiver Einbindung fliet der HT.RL-Volumenstrom ganz in den NT.RL, wird Gber die NT-
Warmequelle erwarmt und flie3t iber das Mischventil zuriick in den HT-Rucklauf. Vor dem HT.RL-Verteilpunkt
ist ein Temperatursensor vorhanden. Das Mischventil kann durch zwei Motorklappen ersetzt werden.

EK B: Der NT.VL-Verteilpunkt ist mit dem HT.RL-Mischpunkt Uber ein Mischventil verbunden. Bei aktiver
Einbindung fliet der HT.RL-Volumenstrom teilweise oder ganz in den NT-Ricklauf, wird Uber die NT-
Warmequelle erwarmt und flie3t Gber das Mischventil zuriick in den HT-Rucklauf. Vor dem HT.RL-Verteilpunkt
und nach dem HT.RL-Mischpunkt sind Temperatursensoren vorhanden.
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Regelfunktionen

EK C: Im HT-Riucklauf erfolgt eine Temperaturmessung vor dem Verteilpunkt. Die Einbindung ist durch
Umschalten des Mischventils oder der Motorklappen aktiv, wenn die HT.RL-Temperatur vor dem HT-Verteil-
punkt kleiner ist als die NT.VL-Temperatur.

EK B: Im HT-Rucklauf erfolgt eine Temperaturmessung vor dem Verteilpunkt und eine weitere nach dem
Mischpunkt. Die Einbindung ist durch Stellung des Mischventils aktiv, wenn die HT.RL-Temperatur vor dem HT-
Verteilpunkt kleiner ist als die NT.VL-Temperatur. Die HT.RL-Temperatur wird Gber das Mischventil stetig
begrenzt.

EK A: Die Laufzeit der aktiven NT in HT-Einspeisung wird berechnet und angezeigt.

23. Einbindungen NT-in HT-Warme in Parallelschaltung mit Mischventil (NHP) (Bild 23)

23.1 Einbindung NT- in HAT-Warme mit Mischventil

Die Einbindung dient der Kostensenkung durch NT-Warmenutzung im HT-System Uber eine Vorlaufbeimischung
von NT- in HT-Wérme. Die RL-Temperatur der HT-W&rme wird in dieser Schaltung nicht beeinflusst.

Bauteile und Hydraulik

Der HT.RL-Verteilpunkt ist mit dem NT.RL-Mischpunkt direkt verbunden.

EK C: Der NT.VL-Verteilpunkt ist mit dem HT.VL-Mischpunkt Gber ein Umschaltventil oder 2 Motorklappen
verbunden. Bei aktiver Einbindung flie3t der HT.RL-Volumenstrom ganz in den NT-Rucklauf, wird Uber die NT-
Warmequelle erwéarmt und fliel3t iber das Umschaltventil oder die Motorklappen zurtick in den HT-Vorlauf.

EK B: Der NT.VL-Verteilpunkt ist mit dem HT.VL-Mischpunkt Uber ein Mischventil verbunden. Bei aktiver
Einbindung fliet der HT.RL-Volumenstrom teilweise oder ganz in den NT-Ricklauf, wird Gber die NT-
Warmequelle erwarmt und flie3t Gber das Mischventil zurtick in den HT-Vorlauf. Vor dem Verteilpunkt des HT-
Rucklaufs und nach dem Mischpunkt des HT-Vorlaufs sind Temperatursensoren vorhanden.

Regelfunktionen

EK C: Ubernommen werden die NT.VL-Temperatur und der Sollwert der HT.VL-Temperatur. Die Einbindung ist
durch Umschalten des Mischventils aktiv, wenn die NT.VL-Temperatur groRer ist als der Sollwert der HT.VL-
Temperatur.

EK B: Im HT-Rucklauf erfolgt eine Temperaturmessung vor dem Verteilpunkt und eine weitere nach dem
Mischpunkt. Die Einbindung ist durch Stellung des Mischventils aktiv, wenn die HT.RL-Temperatur vor dem HT-
Verteilpunkt kleiner ist als die NT.VL-Temperatur. Vom HT-Wé&rmeerzeuger wird die maximale VL-Temperatur
angefordert. Die HT.VL-Temperatur wird tber das Mischventil stetig geregelt.

EK A: Die Laufzeit der aktiven NT in HT-Einspeisung wird berechnet und angezeigt.

23.2 Einbindung NT- in HT-Warme mit Volumenstromregelung der Warmequellen

Die Einbindung dient der Kostensenkung durch NT-Warmenutzung und der Versorgungssicherheit durch HT-
Warmenutzung im 2-Leitersystem Uber eine Vorlaufmischung von NT- und HT-Warme in einem Mischpunkt. Die
sekundéare RL-Temperatur wird in dieser Schaltung nicht vom NT-Wé&rmeerzeuger beeinflusst.

Bauteile und Hydraulik

HT.VL und NT.VL sind mit dem VL-Mischpunkt direkt verbunden. Die Warmeerzeuger haben den Anschluss
ADP oder ADE mit geregelten Pumpen.

EK B: Nach dem Mischpunkt ist ein Temperatursensor vorhanden. Die TVL nach dem Mischpunkt wird Giber die
Stellung der V' im HT.VL oder/und im NT.VL Uber die Pumpen geregelt. Die Warmeerzeuger werden dabei mit
fester TVL und variabler Q' oder mit fester Q‘ und variabler TVL betrieben.

Regelfunktionen

EK B: Im gemeinsamen VL erfolgt eine Temperaturmessung nach dem Verteilpunkt. Die Anforderung der TVL
aus dem HAS wird erfasst. Es werden drei Betriebszustande unterschieden.

BZ1: Es ist nur ein Warmeerzeuger aktiv. Der Sollwert fur die TVL des Warmeerzeugers bildet sich aus der TVL-
Anforderung

des HAS und seine Q"' ist variabel oder der Sollwert fir die Q' des Warmeerzeugers bildet sich aus der Q'-Anfor-
derung des HAS und seine TVL ist variabel.

BZ2: Es sind zwei Wéarmeerzeuger aktiv. Der Sollwert fir die gemeinsame TVL bildet sich aus der TVL-Anfor-
derung HAS. Der HT-Warmeerzeuger erhélt einen maximalen TVL-Sollwert. Dieser errechnet sich bei FW aus
TVL.primér abzuglich VL-Gradigkeit des Wéarmetauschers. Der NT-Warmeerzeuger ist stationar fir V' und Q',
seine TVL ist variabel. Die gemeinsame TVL wird geregelt Gber die Stellung des V' tiber die Pumpe des HT.WE.
BZ3: Wenn bei maximalen HT.V' der Sollwert der gemeinsamen TVL nicht erreicht wird, wird folgend der V‘ des
NT.WE Uber die Pumpe stetig bzw. Uber EIN/AUS reduziert. Ist Istwert > Sollwert, erfolgt der Ablauf umgekehrt.
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EK A: Der maximale TVL-Sollwert wird von der Warmeleistung gefihrt. Die Laufzeit NT in HT-Einspeisung wird
berechnet und angezeigt.

Hinweise: Ist im HT-Warmeerzeuger FW kein Sensor TVL.primar vorhanden, werend die Auslegungswerte der
Temperaturen zur Regelung verwendet und ber den V‘.sekundar als TVL.sekundéar.min begrenzt.

24. Einbindungen HT- in NT-Warme in Parallelschaltung mit Mischventil (HNP) (Bild 24)

Die Einbindung dient der Versorgungssicherheit durch HT-W&rmenutzung im NT-System uber eine Vorlauf-
beimischung von HT- in NT-Wé&rme.

Bauteile und Hydraulik

Der NT.RL-Verteilpunkt ist mit dem HT.RL-Mischpunkt direkt verbunden.

EK C: Der HT.VL-Verteilpunkt ist mit dem NT.VL-Mischpunkt Uber ein Umschaltventil oder 2 Motorklappen
verbunden. Bei aktiver Einbindung flieRt der NT.RL-Volumenstrom ganz in den HT-Rlcklauf, wird tGber die HT-
Warmequelle erwarmt und fliel3t tber das Mischventil zurlick in den NT-Vorlauf.

EK B: Der HT.VL-Verteilpunkt ist mit dem NT.VL-Mischpunkt Uber ein Mischventil verbunden. Bei aktiver
Einbindung flie3t der NT.RL-Volumenstrom teilweise oder ganz in den HT.RL, wird Uber die HT-Warmequelle
erwarmt und fliel3t tber das Mischventil zuriick in den NT-Vorlauf. Nach dem Mischpunkt des NT-Vorlaufs ist ein
Temperatursensor vorhanden.

Regelfunktionen

EK C: Ubernommen werden die NT.VL-Temperatur und ihr Sollwert. Die Einbindung ist durch Umschalten des
Mischventils aktiv, wenn die NT.VL-Temperatur kleiner ist als ihr Sollwert.

EK B: Im NT-Vorlauf erfolgt eine Temperaturmessung nach dem Mischpunkt. Ubernommen wird die NT.VL-
Temperatur und ihr Sollwert. Die Einbindung ist durch Stellung des Mischventils aktiv, wenn die NT.VL-
Temperatur kleiner ist als ihr Sollwert. Die NT.VL-Temperatur wird Uber das Mischventil stetig geregelt.

EK A: Die HT.VL-Temperatur wird Gbernommen, bewertet und angezeigt. Die Laufzeit der aktiven NT in HT-
Einspeisung wird berechnet und angezeigt.

25. Anschluss Warmenutzer an HT- und NT-Warme Parallel (ANP) und in Reihe (ANR) (Bilder 25)
Anschluss Wéarmenutzer an HT- und NT-Wé&rme Parallel (ANP) (Bild 25.1)

Die Einbindung dient der Kostensenkung und Versorgungssicherheit durch HT- und NT-Warmenutzung Uber
eine VL-Beimischung von HT- in NT-Wé&rme.

Bauteile und Hydraulik

EK B: Der WN.RL-Verteilpunkt ist mit dem HT- und NT-Ricklauf verbunden. Der WN.VL-Mischpunkt ist mit dem
HT- und dem NT-Vorlauf Gber das Mischventil verbunden. In Abhangigkeit des benétigten Volumenstromes und
der bendtigten Vorlauftemperatur des Warmenutzers wird HT- und NT-Volumenstrom (ber das Mischventil
gemischt und Uber den WN.RL-Verteilpunkt wieder verteilt. Nach dem Mischpunkt wird die VL-Temperatur
gemessen.

Regelfunktionen

EK B: Die VL-Temperatur nach dem Mischpunkt wird gemessen. Der Sollwert der VL-Temperatur des Wérme-
nutzers wird Ubernommen. Die VL-Temperatur wird Gber das Mischventil geregelt.

EK A: Die Laufzeit und der Mittelwert des Nutzungsgrades der NT-Nutzung wird berechnet und angezeigt.

Anschluss Warmenutzer an HT- und NT-Ricklauf in Reihe mit Verteilventil (ANR) (Bild 25.2)

Die Einbindung dient der Kostensenkung durch HT.RL-Erwadrmung Uber das NT-System Uber eine RL-Verteilung
des HT-Ricklaufs in den HT- oder NT-Rucklauf.

Bauteile und Hydraulik

EK B: Der NT.VL-Verteilpunkt ist mit dem HT.RL-Mischpunkt direkt verbunden. Der WN.RL-Verteilpunkt ist mit
HT- und NT-Rlcklauf tber das Umschalt-Verteilventil oder 2 Motorklappen verbunden. In Abhangigkeit der RL-
Temperatur des Warmenutzers und der VL-Temperatur des NT-Systems erfolgt die RL-Verteilung in den HT-
oder NT-Rucklauf. Bei aktivem Anschluss flie3t der RL-Volumenstrom des Warmenutzers ganz in den NT-
Rucklauf, wird im NT-System erwéarmt und flieBt Uber den NT.VL-Verteilpunkt in den HT.RL-Mischpunkt. Vor
dem Verteilpunkt wird die RL-Temperatur des Warmenutzers gemessen.

Regelfunktionen

EK B: Vor dem Verteilpunkt wird die RL-Temperatur des Wéarmenutzers gemessen. Die VL-Temperatur des NT-
Vorlaufs wird tbernommen. Die RL-Erwarmung ist Uber die Umschaltung des Verteilventils aktiv, wenn die RL-
Temperatur des Warmenutzers kleiner ist als die NT.VL-Temperatur.

EK A: Die Laufzeit der NT Nutzung wird berechnet und angezeigt.
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26. Ricklaufbeimischung Gber Mischventil mit Regelung der VL-Temperatur (RLB) (Bild 26)

Die Rucklaufbeimischung dient der Absenkung der VL-Temperatur zur Erzeugung bedarfsgerechter Warme fir
die Warmenutzer und der Kostensenkung uber die Reduzierung der Warmeverluste in der Warmeverteilung.
Bauteile und Hydraulik

EK B: Im Vorlauf befindet sich ein Mischpunkt mit Mischventil. Im Ricklauf befindet sich ein Verteilpunkt mit
Verbindung zum Mischpunkt. Nach dem Mischpunkt befindet sich ein Temperatursensor. Bei aktiver
Beimischung flie3t RL-Volumenstrom vom Verteilpunkt zum Mischpunkt und mischt sich mit VL-Volumenstrom.
Regelfunktionen

EK B: Nach dem Mischpunkt wird die VL-Temperatur gemessen. Der Sollwert der HA.VL-Temperatur wird
tibernommen. Uber Stellung des Mischventils wird die VL-Temperatur geregelt. Die Riicklaufbeimischung ist
Uber die Stellung des Mischventils aktiv, wenn die VL-Temperatur gréf3er ist als ihr Sollwert.

EK A: Die HA.VL-Temperatur (gemessen am Schlechtpunkt) wird ibernommen und in die Regelung der VL-
Temperatur einbezogen.

Einbindung MT in HT
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Baugruppen Nahwarmepumpen

Diese Baugruppen fihren die Teil-Baugruppen ADP und ADE als separate Baugruppen aus und erweitern sie
auf mehrere Pumpen. Im Netzbetrieb DP negativ kann eine Unterstiitzungspumpe mit Beipass die Pumpen der
Warmenutzer unterstitzen. Ladepumpen zum Betrieb am ESP sind wie in ADE beschrieben auszufiihren.
Beispielhaft beschrieben werden weiter die Nahwarmepumpen als Ersatz und Erweiterung von ADP fir
Netzbetrieb DP positiv. Nahwarmepumpen treiben den Volumenstrom durch Warmequellen in das Wéarmenetz.
Sie kompensieren den Druckverlust der Warmequellen und kénnen Differenzdruck im W&rmenetz erzeugen.
Nahwarmepumpen werden einzeln oder parallel als Pumpengruppe betrieben. Mehrere Wéarmeerzeuger oder
Energiespeicher vor Nahwarmepumpen werden Uber das WPM mit den Teil-Baugruppen ADN angeschlossen.

27. Eine Nahwarmepumpe mit Beipass (NPB) (Bild 27)

Die Pumpe mit Beipass treibt Volumenstrom aus einer Warmequelle in das Netz. Sie kompensiert den
Druckverlust der Warmequelle und negativem Differenzdruck im Netz. Bei geringem Volumenstrom schaltet die
Pumpe ab und der Volumenstrom im Netz wird nur noch von den Pumpen der Warmenutzer Uber den Beipass
getrieben. Nach Warmeerzeugern oder Energiespeichern angeordnet erweitert sie die Teilbaugruppe ADN.
Bauteile und Hydraulik

Die Pumpe ist in Reihe im Leiter angeschlossen. Parallel zur Pumpe ist ein Beipass mit Ruckschlagventil
angeordnet.

EK C: Die Pumpe ist ungeregelt.

EK B: Die Pumpe ist drehzahlgeregelt.

EK A: Die Pumpe besitzt eine Schnittstelle. Nach der Pumpe erfolgt eine DP-Messung zwischen Vor- und
Rucklauf. Im Riicklauf ist ein Temperatursensor angeordnet.
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Regelfunktionen

EK C: Die Pumpe wird von der Uhr geschaltet. Es wird eine Stérmeldung erfasst.

EK B: Ubernommen wird der Differenzdruck des HA-Systems und der Status der Warmequelle. Die Pumpe wird
Uber den Status der Warmequelle AUS oder FREI geschaltet. Die Pumpe wird tber den Differenzdruck im Netz
geregelt. An der Grenze ihres Regelbereiches wird die Pumpe ausgeschaltet und die Pumpen der Warmenutzer
treiben den Volumenstrom im HA-System allein.

EK A: Gemessen wird die RL-Temperatur. Ubernommen wird die VL-Temperatur. Aus der Pumpe werden
Volumenstrom, Differenzdruck, Férderh6he und Drehzahl Gibernommen. Der Differenzdruck zwischen Vor- und
Rucklauf wird hinter der Pumpe gemessen, angezeigt und zur Regelung verwendet. Die Rucklauf- und/oder
Differenztemperatur wird Uber Drehzahlstellung der Pumpe begrenzt.

28. Eine Nahwarmepumpe (NPE) (Bild 28)

Die Nahwarmepumpe treibt den Volumenstrom durch Warmequellen in das Warmenetz. Sie kompensiert den
Druckverlust der Warmequellen und erzeugt Differenzdruck im Warmenetz. Nach Warmeerzeugern oder
Energiespeichern angeordnet ersetzt und erweitert sie die Teilbaugruppe ADP.

Bauteile und Hydraulik:

Die Pumpe ist in Reihe im Leiter angeschlossen.

EK C: Die Pumpe ist ungeregelt.

EK B: Die Pumpe ist drehzahlgeregelt. Die VL-Temperatur wird ibernommen.

EK A: Die Pumpe besitzt eine Schnittstelle. Nach der Pumpe erfolgt die DP-Messung zwischen Vor- und
Rucklauf. Die RL-Temperatur wird gemessen.

Regelfunktionen:

EK C: Die Pumpe wird von Hand oder Uhr geschalten. Es wird eine Stérmeldung erfasst.

EK B: Der Differenzdruck aus dem Netz und die VL-Temperatur der Warmequelle und der Sollwert dazu werden
Ubernommen. Die Pumpe wird Uber den Differenzdruck im Netz geschalten und geregelt. Die minimale VL-
Temperatur der Warmequelle wird ber Drehzahlstellung der Pumpe begrenzt.

EK A: Aus der Pumpe werden Volumenstrom, Differenzdruck, Férderhéhe und Drehzahl bernommen. Die RL-
Temperatur und der Differenzdruck zwischen Vor- und Rucklauf wird hinter der Pumpe gemessen. Die RL-
und/oder die Differenztemperatur wird tiber Stellung der Pumpe begrenzt.

29. Zwei Nahwarmepumpen (NPZ) (Bild 29)

Die Nahwarmepumpen treiben den Volumenstrom durch Warmequellen in das Warmenetz. Sie kompensieren
den Druckverlust der Warmequellen und erzeugen Differenzdruck im Warmenetz. Nach Warmeerzeugern oder
Energiespeichern angeordnet ersetzt und erweitert sie die Teilbaugruppe ADP.

Bauteile und Hydraulik

Die Pumpen mit Rulckschlagventilen sind parallel in einer Gruppe angeordnet und in Reihe im Leiter
angeschlossen.

EK C: Die Pumpengruppe ist ungeregelt.

EK B: Die Pumpengruppe ist regelbar tUber eine gestufte Schaltung und/oder ber die Drehzahl einer oder aller
Pumpen.

EK A: Die Pumpen besitzen eine Schnittstelle. Nach der Pumpengruppe erfolgt die Differenzdruckmessung
zwischen Vor- und Rucklauf. Im Ricklauf ist ein Temperatursensor angeordnet.

Regelfunktionen

EK C: Die Pumpengruppe wird von Hand oder Uhr geschaltet. Es werden die Stérmeldungen erfasst.

EK B: Der Differenzdruck aus dem Netz und die VL-Temperatur der Warmequelle werden Gibernommen. Die
Pumpengruppe wird tber den Differenzdruck im Netz geschaltet und geregelt. Die minimale VL-Temperatur der
Warmequelle wird Uber Stellung der Pumpengruppe begrenzt.

EK A: Aus der Pumpengruppe werden je Pumpe Volumenstrom, Differenzdruck, Férderhéhe und Drehzahl
Ubernommen. Die VL-Temperatur wird tbernommen. Die RL-Temperatur und der Differenzdruck zwischen Vor-
und Rucklauf wird hinter der Pumpengruppe gemessen. Die Rucklauf- und/oder die Differenztemperatur wird
Uber Stellung der Pumpengruppe begrenzt.

30. Drei Nahwarmepumpen (NPD) (Bild 30)

Die Nahwarmepumpen treiben den Volumenstrom durch Warmequellen in das Warmenetz. Sie kompensieren
den Druckverlust der Warmequellen und erzeugen Differenzdruck im Warmenetz. Nach Warmeerzeugern oder
Energiespeichern angeordnet ersetzt und erweitert sie die Teilbaugruppe ADP.
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Bauteile und Hydraulik

Die Pumpen mit Rlckschlagventilen sind parallel in einer Gruppe angeordnet und in Reihe im Leiter
angeschlossen.

EK C: Die Pumpengruppe ist ungeregelt.

EK B: Die Pumpengruppe ist regelbar tUber eine gestufte Schaltung und/oder iber die Drehzahl einer oder aller
Pumpen.

EK A: Die Pumpen besitzen eine Schnittstelle. Nach der Pumpengruppe erfolgt die Differenzdruckmessung
zwischen Vor- und Rucklauf. Im Ricklauf ist ein Temperatursensor angeordnet.

Regelfunktionen

EK C: Die Pumpengruppe ist ungeregelt. Die Pumpen werden von Hand oder Uhr geschalten. Es werden die
Stérmeldungen erfasst.

EK B: Die Pumpengruppe ist gestuft oder stetig regelbar. Der Differenzdruck aus dem Netz und die VL-
Temperatur der Warmequelle werden Gbernommen. Die Pumpengruppe wird tUber den Differenzdruck im Netz
geschalten und geregelt. Die minimale Vorlauftemperatur der Warmequelle wird tber Stellung der Pumpen-
gruppe begrenzt.

EK A: Aus der Pumpengruppe werden je Pumpe Volumenstrom, Differenzdruck, Férderhéhe und Drehzahl
Ubernommen. Der Differenzdruck zwischen Vor- und Rucklauf wird hinter der Pumpengruppe gemessen,
angezeigt und zur Regelung verwendet. Die Ricklauf- und/oder die Differenztemperatur wird tUber Stellung der
Pumpengruppe begrenzt.

Fumpeta0h 2w -FumpenfADF 3w -FumpenfADF
TRL-Dp-Regelung THNLW'Z"';""T::"“DT TRL-ILS.Op-Regsl. TRL-ILS.Op-Regsl
Beipass mit BEY iR d St 2-Fumpenregelung 3-Fumpenregelung

1 1 2 3
2 2 4 E
1.1 1.1 1.1 o]
L] |
[Pl = ~[Pul-{Pu Pul-{PU -%F’U
Nt | NT NT HT
A . I O I 0 I . 7]
7| 7] T
Bild 27 Bild 28 Bild 29 Bild 30
PU Beipass NW-Pumpe 2NW-Pumpen 3NW-Pumpen

Baugruppen Warmenutzung

Warmenutzer nutzen die vom Warmenetz bereitgestellte Warme. Sie benétigen bedarfsgerechte Warme
hinsichtlich Leistung, Vorlauftemperatur und Differenzdruck. Zur Information des HA-Systems Uber ihren Bedarf
erzeugen die Warmenutzer entsprechende Anforderungen. Hinsichtlich des hydraulischen Aufbaus der Warme-
nutzer werden zwei grundsatzliche Betriebszustédnde fur Betrieb am Netz mit positivem Differenzdruck oder
Betrieb am Netz mit negativem Differenzdruck unterschieden.
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31. Heizkreis mit Warmeleistungsregelung Uber Volumenstromstellung (HLR) (Bilder 31)

Der Heizkreis regelt und begrenzt die Wéarmeleistung fur den instationaren Warmebedarf des Gebaudes bzw.
des Gebéaudeteils. Der instationdre Warmebedarf wird aus Aulientemperatur, Solarstrahlung und Temperatur
der Gebaudehiille gebildet. Die Warmeleistung wird aus Volumenstrom und Temperaturdifferenz gebildet und
Uber den Volumenstrom gestellt. Die benétigte VL-Temperatur wird angefordert und kann Uber eine RL-
Beimischung geregelt werden. Weiterhin begrenzt er seine Warmeleistung und seine RL-Temperatur auf
Grenzwerte und Uber das Dezentrale Energiemanagement (DEM) des HA-Systems.

Bauteile und Hydraulik

Fur alle Betriebsarten sind Temperatursensoren im Vorlauf, Ricklauf und Gebaude eingebaut. Die weiteren
hydraulischen Bauteile variieren nach Betriebsarten. HK mit Regelung der VL-Temperatur am Verteiler ohne
Differenzdruck (Bild 31.1) besteht aus Mischventil, Pumpe mit Schnittstelle, V'-Begrenzer und Ruckschlagventil.
HK am Verteiler ohne Differenzdruck (Bild 31.2) besteht aus Pumpe mit Schnittstelle, V’-Begrenzer und
Ruckschlagventil. HK mit Regelung der VL-Temperatur am Verteiler mit Differenzdruck (Bild 31.3) besteht aus
Durchgangsventil, Pumpe mit Schnittstelle, RL- Beimischung mit V’-Begrenzer und Rickschlagventil. HK am
Verteiler mit Differenzdruck (Bild 31.4) besteht aus Durchgangsventil und V’-Sensor. Hinweis: Der Differenz-
druck des Verteilers muss dem der Heizung entsprechen, sonst muss eine DP-Vorregelung erfolgen.
Regelfunktionen

EK B: VL-, RL- und Gebaude-Temperatur werden gemessen. Der Volumenstrom wird lber einen Sensor
gemessen oder aus der Pumpe Ubernommen. AuRentemperatur, AuRentemperaturmittel, Solarstrahlung und
Begrenzungssignale werden tbernommen. Berechnet wird der Leistungsbedarf des Gebaudes und die aktuelle
Leistung. Geschalten wird der Heizkreis Uber eine Funktion der AuRentemperatur. Geregelt wird Leistung und
begrenzt werden Leistung und RL-Temperatur Uber die Stellung des Volumenstroms (ber Pumpe oder
Durchgangsventil. Die Stellung des Volumenstromes erfolgt bis zur Grenze der Hydraulik stetig und danach tber
Impulse. Der Leistungsbedarf des Gebaudes wird instationar aus der Warmeleistungsgrenzkurve gefiihrt von
AuRentemperatur, Solarstrahlung und Nutzung. Die Leistung wird nach dem Bedarf geregelt und auf
Nennleistung begrenzt. Weitere Begrenzungen der Leistung erfolgen tber RL- und Differenztemperatur. Weitere
differenzierte Begrenzungen der Funktionen erfolgen in Abh&ngigkeit des Betriebszustandes. Uber
Begrenzungssignal des HA-Systems werden Leistung und RL-Temperatur des Heizkreises als Stellgrof3e fur
Leistung und RL-Temperatur des HA-Systems in einem parametrierbaren Bereich weiter begrenzt. Die VL-
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Temperatur wird angefordert und kann tber RL-Beimischung vorgeregelt werden. Alle wichtigen Werte werden
angezeigt.

EK A: Ubernommen werden die spezifischen Warmekosten und die Gradtagszahlen. Berechnet werden die
aktuellen Warmekosten. Berechnet werden je fur Tag, Woche und Jahr die Warmemengen und —kosten und die
korrigierten Warmemengen und -kosten. Alle Werte werden angezeigt.

32. Heizkreis mit Vorlauftemperaturregelung tber Ricklaufbeimischung (HTV) (Bilder 32)

Der Heizkreis regelt und begrenzt die Vorlauftemperatur fiir den Bedarf des Gebdudes bzw. des Gebaudeteils
Uber eine Ricklaufbeimischung.

Bauteile und Hydraulik

Fur alle Betriebsarten ist ein Temperatursensor im Vorlauf eingebaut. Die weiteren hydraulischen Bauteile
variieren nach Betriebsarten. HK am Verteiler ohne Differenzdruck (Bild 32.1) besteht aus Mischventil, Pumpe,
V’-Begrenzer und Rickschlagventil. HK mit Regelung der VL-Temperatur am Verteiler mit Differenzdruck

(Bild 32.2) besteht aus Durchgangsventil, Pumpe, RL-Beimischung mit V’-Begrenzer und Riickschlagventil.
Regelfunktionen

EK C: Die VL-Temperatur wird gemessen. Die Auflentemperatur wird Ubernommen. Geregelt wird die VL-
Temperatur Uber das Mischventil. Der Sollwert berechnet sich Uber die Kennlinie VL-Temperatur zu Aul3en-
temperatur, festgelegt tber die Warmebedarfsrechnung. Eine Absenkung der VL-Temperatur erfolgt Uber die
Nutzung. Die Begrenzung der VL-Temperatur erfolgt iber maximalen und minimalen Sollwert.

EK B: Nennleistung und Nenndifferenzdruck werden bernommen. Die Anforderungen an das HA-System fur
VL-Temperatur, Leistung und Differenzdruck werden berechnet. Die wichtigen Werte werden angezeigt.

EK A: Das Begrenzungssignal des HA-Systems wird ilbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der Leistung und der RL-Temperatur erfolgt Gber Reduzierung der VL-Temperatur tber das
Mischventil auf das Begrenzungssignal des HA-Systems.

33. Heizkreis mit Temperaturregelung Uber Volumenstromstellung (HTR) (Bilder 33)

Der Heizkreis regelt und begrenzt die Temperatur in der Regelstrecke tber Stellung des Volumenstromes.
Bauteile und Hydraulik

EK C: HK am Verteiler ohne Differenzdruck (Bild 33.1) besteht aus RS-Temperatursensor, Pumpe, V’-Begrenzer
und Ruckschlagventil. HK am Verteiler mit Differenzdruck (Bild 33.2) besteht aus RS-Temperatursensor und
Motorklappe.

EK B: HK am Verteiler ohne Differenzdruck (Bild 33.1) besteht aus RS-und RL-Temperatursensor, Pumpe mit
Drehzahlstellung, V'-Begrenzer und Riickschlagventil. HK am Verteiler mit Differenzdruck (Bild 33.2) besteht aus
RS- und RL-Temperatursensor und Durchgangsventil.

Regelfunktionen

EK C: Die Temperatur in der Regelstrecke wird gemessen. Geregelt wird die RS-Temperatur Uiber das Schalten
von Pumpe oder Motorklappe. Der Sollwert der RS-Temperatur ist ein Festwert. Eine Absenkung erfolgt liber die
Nutzungszeit.

EK B: Die Temperatur in der Regelstrecke und im Rucklauf wird gemessen. Geregelt wird die RS-Temperatur
und begrenzt wird die RL-Temperatur Uber Pumpe oder Ventil stetig und/oder tber Impulse. Der Sollwert RS-
und RL-Temperatur ist ein Festwert. Eine Absenkung der RS-Temperatur erfolgt Uber die Nutzungszeit. Die
Begrenzung der RL-Temperatur erfolgt tber Festwert. Nennleistung und Nenndifferenzdruck werden
Ubernommen. Die Anforderungen an das HA-System fiir VL-Temperatur, Leistung und Differenzdruck werden
berechnet. Die wichtigen Werte werden angezeigt.

EK A: Das Begrenzungssignal des HA-Systems wird (ilbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der RL-Temperatur erfolgt Uber Festwert und tber das Begrenzungssignal des HA-Systems.

34. Heizkreis mit Volumenstromschaltung (HVS) (Bilder 34)

Der Heizkreis schaltet den Volumenstrom ein oder aus.

Bauteile und Hydraulik

HK am Verteiler ohne Differenzdruck: (Bild 34.1) Der Heizkreis besteht aus Pumpe und V’-Begrenzer.
HK am Verteiler mit Differenzdruck: (Bild 34.2) Der Heizkreis besteht aus Motorklappe und V’-Begrenzer.
Regelfunktionen

EK C: Der Volumenstrom wird tiber Pumpe oder Motorklappe zeitabhéngig ein- oder ausgeschalten.
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35. Verbindung der Heizung indirekt iber Warmetauscher an den Heizkreis (HID) (Bild 35)

Die Verbindung Ubertragt die Warme indirekt Giber einen Warmetauscher vom beispielhaften Heizkreis auf den
hydraulisch getrennten Kreis der Heizung. Die Anwendung erfolgt, wenn Druck oder Warmetrdgermedium nicht
fur die Heizung geeignet oder gewollt ist.

Bauteile und Hydraulik (Bild 35)

Die Verbindung besteht aus einem Warmetauscher und sekundar aus Temperatursensor, Sicherheitsventil und
Druckhaltung. Es kann weiterhin eine Sicherheitstemperaturschaltung angeordnet sein. Primér ist ein Heizkreis
angeordnet.

Regelfunktionen

EK C: Die sekundare VL-Temperatur wird gemessen und Uber den primaren Volumenstrom oder der primaren
VL-Temperatur gestellt. Der Sollwert fir die VL-Temperatur wird aus einer Kennlinie (z.B. AuRentemperatur zu
VL-Temperatur) berechnet und zeitabhangig abgesenkt.

EK B: Die sekundare VL-Temperatur und Raumtemperatur werden gemessen und die VL-Temperatur wird Uber
den primaren Volumenstrom oder der priméren VL-Temperatur gestellt. Der Sollwert fur die VL-Temperatur wird
aus einer Kennlinie (z.B. AuRentemperatur zu VL-Temperatur) berechnet und abhangig von Zeit- und/oder
Temperatur abgesenkt. Der primare Volumenstrom kann temperaturabhangig ausgeschaltet werden.

EK A: Das Begrenzungssignal des HA-Systems wird tbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der VL-Temperatur erfolgt ber das Begrenzungssignal des HA-Systems.

HE mit T.-Fegelung HE mit T.-FRegelung HE mit v*-Stellung HE mit ¥*-Stellung Werbindung Heizung Werbindung Liiftung
iber ¥'-Stellung iiber W-Stellung indirekt mit WT zum oder T'w'-Erwirmung
und T.RL-Fegelung und T.RL-Fegelung beizpielhatten HE zum beispielhaften HE
1.1 1.1 T 1 T T
2 2 2 2 i i
1
1] 1] i i 1] 1] i
.1 1] 1. 1] i 1] 1 1.0 1] i i

1
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Bild 33.1 Bild 33.2 Bild 34.1 Bild 34.2 Bild 35 Bild 36.1
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36. Verbindung Liftung und TWE am Heizkreis mit Volumenstromstellung (HLT) (Bilder 36)

Die Verbindung verbindet Luftung oder TW-Erwarmung mit dem beispielhaften Heizkreis. Es kénnen wahlweise
auch alle anderen Heizkreise in dieser Verbindung enthalten sein.

Bauteile und Hydraulik

EK C: Heizkreis an Verteiler ohne DP (Bild 36.1) besteht aus Pumpe, Durchgangsventil und Ruickschlagventil.
Heizkreis an Verteiler mit DP (Bild 36.2) besteht aus einem Durchgangsventil. HT- und NT-Heizkreis an Verteiler
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ohne DP (Bild 36.3) besteht im HT-Heizkreis aus Mischventil, VL-Temperatursensor, Pumpe, Durchgangsventil
und Ruckschlagventil, im NT-Heizkreis aus Pumpe, Durchgangsventil und Rickschlagventil.

EK B: Heizkreis an Verteiler ohne DP (Bild 36.1) besteht aus Pumpe, Durchgangsventil, Rickschlagventil und
RL-Temperatursensor. Heizkreis an Verteiler mit DP (Bild 36.2) besteht aus Durchgangsventil und RL-
Temperatursensor. HT- und NT-Heizkreis an Verteiler ohne DP (Bild 36.3) besteht im HT-Heizkreis aus
Mischventil, VL-Temperatursensor, Pumpe, Durchgangsventil, Riickschlagventil und RL-Temperatursensor, im
NT-Heizkreis aus Pumpe, Durchgangsventil, Riickschlagventil und RL-Temperatursensor.

EK A: Das Begrenzungssignal des HA-Systems wird je Heizkreis tbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird
berechnet. Die Begrenzung der VL-Temperatur erfolgt Giber das Begrenzungssignal des HA-Systems.
Regelfunktionen

EK C: In den verbundenen Baugruppen Luftung oder TW-Erwarmung werden die Temperaturen geregelt Gber
die Stellung des Volumenstroms im jeweiligen Heizkreis tber die Stellung der Durchgangsventile. Die Vor-
regelung der Vorlauftemperatur im HT-Heizkreis erfolgt Gber Ricklaufbeimischung tber Mischventil.

EK B: In den verbundenen Baugruppen Liftung oder TW-Erwdrmung werden die Temperaturen geregelt Uber
die Stellung des Volumenstroms im jeweiligen Heizkreis Uber die Stellung der Durchgangsventile. Die
Vorregelung der Vorlauftemperatur im HT-Heizkreis erfolgt Uber Ricklaufbeimischung tUber Mischventil.

Die Begrenzung der Rucklauftemperatur erfolgt Uber die Begrenzung des Volumenstromes im jeweiligen
Heizkreis Uber die Stellung des Durchgangventils.

EK A: Das Begrenzungssignal des HA-Systems wird Ubernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der VL-Temperatur erfolgt ber das Begrenzungssignal des HA-Systems.

37. Liftung mit HT- und NT-Anschluss als Beispiel (LUF) (Bild 37)

Die Liftung zeigt die NT-Vorwarmung und HT-Nachwarmung in einer beispielhaften Liftungsanlage.

Bauteile der Liftung

Die Liftung besteht aus Zu- Ab- und Umluftklappen, Vorwarmheizregister, Nachwarmheizregister, Filter mit DP-
Kontrolle, Zu- und Abluftventilatoren, Zuluft- und Raum-Temperatursensoren und Sensor fir die Raum-
luftqualitét.

Regelfunktionen

In Abhangigkeit von Luftqualitdét und Temperatur im Raum werden die Ventilatoren geschalten und in der
Drehzahl gestellt, der Aul3enluftanteil Uber die Umluftklappe gestellt und die Zulufttemperatur tber die Leistung
der Heizregister Uber Volumenstrom und VL-Temperatur der angeschlossenen Heizkreise gestellt. Der
Volumenstrom und die VL-Temperatur werden angefordert.

EK A: Das Begrenzungssignal des HA-Systems wird (ilbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der Leistung erfolgt Gber Reduzierung des Sollwertes der Zuluft-Temperatur und/oder Aus-
schalten der Liftung.

38. TW- Erwarmung mit HT- und NT- Anschluss als Beispiel (TWE) (Bild 38)

Die TW-Erwarmung zeigt die NT-Vorwarmung und HT-Nachwarmung in einer beispielhaften Anlage mit stetiger
Thermischer Desinfektion.

Bauteile und Hydraulik der TW-Erwarmung (Bild 38)

Die TW-Erwarmung besteht aus zwei Wéarmetauschern und Temperatursensoren fur HT- und NT-Anschluss,
Ladepumpe, Mischventil und Temperatursensor im Trinkwasserriicklauf, Reaktionsspeicher, Wéarmetauscher,
Temperatursensor und Mischventil in der Rickkihlung, Spitzenspeicher mit Temperatursensor, Zirkulation mit
Pumpe und Temperatursensor. Weiterhin kann ein V’-Sensor und ein Ausdehnungsgefal vorhanden sein.
Regelfunktionen

Das kalte TW wird Uber die Stellung des Volumenstromes in den Heizkreisen im Vorwarmer vorgewarmt und im
Nachwarmer auf Reaktionstemperatur erwarmt. Die WW-Temperatur wird Gber die Stellung des Mischventils in
der Ruckkuhlung geregelt. Der Ladezustand des Speichers wird Giber Schaltung der Ladepumpe geregelt. Die
effiziente Ausnutzung der NT-Wéarme erfolgt Uber die Regelung des V’-Ricklaufs Uber die NT-Vorlauftemperatur
und TW-Rcklauftemperatur Gber das Mischventil am Vorwarmer. Die Regelung des V’'-Zirkulation erfolgt Gber
die ZK-Pumpe in Verbindung mit dem V’'-Begrenzer. Die Regelung der ZK-Ricklauftemperatur erfolgt tber die
Stellung des ZK-Volumenstromes Uber Impulse der ZK-Pumpe. Der Volumenstrom und die VL-Temperatur
werden angefordert.

EK A: Das Begrenzungssignal des HA-Systems wird Ubernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der Leistung erfolgt Uber zeitlich begrenzte Unterbrechung der Speicherladung. Das
Anforderungssignal des HA-Systems zur Speicherladung wird tlbernommen. Die Speicherladung wird innerhalb
der standardmafigen Grenzen der Laderegelung eingeschalten und bis zum Ausschaltgrenzwert betrieben.
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Werbindung Liiftung Werbindung Liiftung ader Thw'-Erwarmung Liiftung HT-MT- TWEL 2T5 S0 mit HT- und MT-Anzchluzs,
oder TwW-Erwirmung mit HT- und MT-Anschluss, und K[-Anschluss stetige Thermischer Desinfektion des
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39. Einspeisung direkt mit Durchgangsventil und RL-Beimischung am Netz mit DP (EDI) (Bild 39)
Die Verbindung ubertragt die Warme direkt vom Netz auf den Verteiler zur Warmenutzung. Die Vorlauf-
temperatur wird Gber einer RL-Beimischung geregelt. Die Anwendung erfolgt, wenn VL-Temperatur, Druck oder
Warmetragermedium nicht fiir die Heizung geeignet oder gewollt ist. Die VL-Temperatur kann begrenzt werden.
Bauteile und Hydraulik

Die Verbindung besteht aus Durchgangsventil, VL-Temperatursensor sekundar, Rickschlagventil und V'-
Begrenzer. Es kénnen ein Temperaturregler und ein Sicherheitstemperaturwachter sekundar angeordnet sein
und das Durchgangsventil kann eine Sicherheitsfunktion besitzen. Es kdnnen weiterhin ein RL- und/oder ein VL-
Temperatursensor und ein Warmemengenzahler primar angeordnet sein.

Regelfunktionen

EK C: Die sekundéare VL-Temperatur wird gemessen und tber die Stellung des Durchgangsventils geregelt. Der
Sollwert fur die VL-Temperatur wird GUbernommen oder ist ein Festwert oder wird aus einer Kennlinie berechnet
und zeitabhangig abgesenkt.

EK B: Die sekundare VL-und die primare RL-Temperatur werden gemessen. Die primare VL-Temperatur und die
Warmeleistung kann gemessen werden. Die sekundare VL-Temperatur wird Uber die Stellung des Durch-
gangsventils geregelt. Der Sollwert fir die VL-Temperatur wird ibernommen oder ist ein Festwert oder wird aus
einer Kennlinie berechnet und zeitabhéngig abgesenkt. Die Warmeleistung und die RL-Temperatur wird durch
Stellung des Durchgangsventils begrenzt.

EK A: Das Begrenzungssignal des HA-Systems wird Ubernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der Warmeleistung und der RL-Temperatur erfolgt Uber das Begrenzungssignal des HA-
Systems.
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40. Einspeisung indirekt mit Warmetauscher am Netz mit DP (EID) (Bild 40)

Die Verbindung Ubertragt die Warme indirekt Uber Warmetauscher vom Netz auf den Verteiler zur Warme-
nutzung. Die Vorlauftemperatur wird Uber Stellung des priméaren Volumenstroms geregelt. Die Anwendung
erfolgt, wenn Vorlauftemperatur, Druck oder Heizungsmedium des Netzes nicht fiir den Verteiler geeignet ist.
Die VL-Temperatur sekundar kann begrenzt werden.

Bauteile und Hydraulik

Die Verbindung besteht primér aus Durchgangsventil und Einspeisung direkt Einspeisung indirekt
Warmetauscher und sekundar aus Temperatursensor, Sicher- RL-Beim., D-Yentil W-tauzcher, D-Yentil
heitsventil und Druckhaltung. Es kénnen ein Temperaturregler Silisensaien iEocnseen

1 1

und ein Sicherheitstemperaturwachter sekundar angeordnet sein
und das Durchgangsventil primar kann eine Sicherheitsfunktion
besitzen. Es kdnnen weiterhin ein RL- und/oder ein VL-Tem- £
peratursensor und ein Warmemengenzahler primar angeordnet
sein. T
Regelfunktionen
EK C: Die sekundére VL-Temperatur wird gemessen und Uber die =
Stellung des Durchgangsventils priméar geregelt. Der Sollwert flr j_l;;l [Tl
die VL-Temperatur wird tbernommen oder ist ein Festwert oder ' :
wird aus einer Kennlinie berechnet und zeitabhangig abgesenkt. Ed
EK B: Die sekundéare VL-und die primare RL-Temperatur werden 21
gemessen. Die primare VL-Temperatur und die Warmeleistung
kann gemessen werden. Die sekundare VL-Temperatur wird tber
die Stellung des Durchgangsventils geregelt. Der Sollwert fir die
VL-Temperatur wird Gbernommen oder ist ein Festwert oder wird

aus einer Kennlinie berechnet und zeitabhangig abgesenkt. Die Ll |
Warmeleistung und die RL-Temperatur wird durch Stellung des - m -
Durchgangsventils begrenzt. ] |

EK A: Das Begrenzungssignal des HA-Systems wird Uber- J |—
nommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet. Die Begren-
zung der Warmeleistung und der RL-Temperatur erfolgt ber das Bild 39 Bild 40
Begrenzungssignal des HA-Systems. Einspeisung direkt Einspeisung indirekt

— e

1
i
| PR

=
é--.
=

-
H
h

I
5

_________ ___.§

Teil-Systeme

Teil-Systeme fassen mehrere Baugruppen zusammen. In der Warmeerzeugung werden Warmeerzeuger,
Energiespeicher und Nahwarmepumpen auf Sammlern zu Warmequellen (WQ) zusammengefasst. In der
Warmenutzung werden Heizkreise, Liftungskreise und TW-Erwarmung auf Verteilern zu Warmesenken (WS)
zusammengefasst.

Teil-Systeme mit Warmeerzeuger in einem Temperaturniveau

41. Ein Warmeerzeuger an einem Energiespeicher (WE.ESP) (Bild 41)

Gegenuber dem HA-System wirkt das Teil-System wie die Baugruppe Energiespeicher. Die Warmequelle
besteht aus den Baugruppen Warmeerzeuger (hier beispielhaft ein Kessel) und Energiespeicher. Der
Warmeerzeuger wird mit der Teil-Baugruppe ADE gestaltet. Der ESP wird entsprechend der Betriebsart des
Netzes mit der Teil-Baugruppe ADN oder ADP gestaltet. Hydraulik und Regelfunktionen der Baugruppen bleiben
unverandert bestehen.

42. Zwei und mehr Wéarmeerzeuger an einem Energiespeicher (WE1L.WE2.WEM.ESP) (Bild 42)

Das Teil-System wird beispielhaft an zwei WE beschrieben. Mehr WE leiten sich aus dieser Beschreibung durch
differenziertere Aufteilung und umfangreichere Zusammenfassung ab.

Die Warmequelle besteht aus den Baugruppen WE1, WE2, WEM und Energiespeicher. Die Warmeerzeuger
enthalten die Teil-Baugruppe ADE. Der ESP enthélt je Betriebsart des Netzes die Teilbaugruppe ADN oder
ADP. Zwischen Warmeerzeuger und Energiespeicher befindet sich die Baugruppe WEM. Sie fasst die
Baugruppen des Teil-Systems zu einer Warmequelle zusammen. Im WEM erfolgt die Differenzierung der
Sollwerte vom ESP an die WE und die Zusammenfassung der Messwerte von den WE an den ESP. Gegenuber
dem HA-System wirkt das Teil-System wie die Baugruppe Energiespeicher. Hydraulik und Regelfunktionen der
Baugruppen bleiben unveréndert bestehen.
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Keszel Ol oder Gas Energiespeicher Keszel Ol oder Gas Kessel 0l oder Gaz WEMHT 2 Energiespeicher
WMEZ, OLZIGAZ WMEZ, OL2IGAZ WHZ, OLZIGAZ WE-ESP-Managem. in Feihe
T.WL-Sensor
T T z 2 T T Z T T z T T
2 b 2 & e - s s
1} i] 1] 1] 1]
1 1 1} 1] 1 1 [T 1 1] 1]
1 1} i] 1 0 1] 2
2 2 z 2 2 i 3 2
1} i] 1] 1] 1]
1] i 1] 1]
ITl...
I
T
--| Keszel OlfGas --I Keszel liGas | --I Keszel OlfGasz |
W = W - W —
B E B Epf EmEE
1 [ 1 [ 1 [ T
[Tl i 0 i [T [ I i
E'U soE [ ADF Eu E'U soE [ E'U rOE [ ADON Evr
] e ["] ol (5] [v]
T_ - | T: L T: - —
-0 B BB =
=] =]
HT HT HT HT HT q:: HT

Bild 41

Kessel mit ESP am Netz DP positiv

Bild 42

Zwei Warmeerzeuger, WEM, ESP am Netz DP negativ
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43. Zwei und mehr Warmeerzeuger an einer NW-Pumpe (WEL.WE2.WPM.NPE) (Bild 43)

Das Teil-System wird beispielhaft an zwei WE beschrieben. Mehr WE leiten sich aus dieser Beschreibung durch
differenziertere Aufteilung und umfangreichere Zusammenfassung ab.

Die Warmequelle besteht aus den Baugruppen WE1, WE2, WPM, NW-Pumpe. Die Warmeerzeuger enthalten
die Teil-Baugruppe ADN. Zwischen Warmeerzeuger und NW-Pumpe befindet sich die Baugruppe WPM. Sie
fasst die Baugruppen des Teil-Systems zu einer Warmequelle zusammen. Im WPM erfolgt die Differenzierung
der Sollwerte vom HA-System an die WE und die Zusammenfassung der Messwerte von den WE an die NW-
Pumpe. Gegeniber dem HA-System wirkt das Teil-System wie die Baugruppe NW-Pumpe. Hydraulik und
Regelfunktionen der Baugruppen bleiben unverandert bestehen.

¥ |Festh roff Keszel Ol ader Gas EHKW Sl Gas WERMHT 20w -Pumpen
22 ;iq;””s"" WhIZ, BLZIGAZ Fumpe, WIZ, ELZ WE-ESP-Managem. TRL-LE.Op-Fegel.
GAZ, Riickkiihlung T.¥WL-Sensor 2-Pumpenregelung
1 1 1 1 1 T 1.1 1 1
] i i
1} 1}
il 1.1 1 01
1 1 1 1
1 1 1 1.0
1} 1}

[ i
o '

-
1=
| = |

Qi
H |
-1 Keszel Festhr. | -1 Keszel OlGas | : { BEHKW |
e v [ e[
gy Bl BT A
EE aon ADN FU| el —
| T | T |
E RLE D?{T E ALE E’é =
[T [T [T el
L | NG R
1| 1zl [oF] — |
il HT HT HT & HT |
_____ . - I'Elp_'l__

Bild 43 Drei Warmeerzeuger am Sammler DP negativ, WPM und Nahwarmepumpe
am Netz DP positiv
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44. Zwei und mehr WE an einer ADE auf einem E-Speicher (WE1.WE2.WPM.ADE.ESP) (Bild 44)
Das Teil-System wird beispielhaft an zwei WE beschrieben. Mehr WE leiten sich aus dieser Beschreibung durch
differenziertere Aufteilung und umfangreichere Zusammenfassung ab.

Die Warmequelle besteht aus den Baugruppen WE1, WE2, WPM, ADE und ESP. Die Warmeerzeuger enthalten
die Teil-Baugruppe ADN. Zwischen Warmeerzeuger und NW-Pumpe befindet sich die Baugruppe WPM. Sie
fasst die Baugruppen des Teil-Systems zu einer Warmequelle zusammen. Im WPM erfolgt die Differenzierung
der Sollwerte vom HA-System an die WE und die Zusammenfassung der Messwerte von den WE an die NW-
Pumpe. In der Baugruppe ADE wird die WQ.T.VL nicht gemessen, sondern ibernommen aus WPM. Gegeniiber
dem HA-System wirkt das Teil-System wie die Baugruppe NW-Pumpe.

Bauteile, Hydraulik und Regelfunktionen Wie in den Baugruppen beschrieben, nur die WQ.T.VL wird von ADE
nicht gemessen, sondern aus WPM libernommen.

Kessel Festbrennstoff
WZ

Kessel Gl oder Gas
WMZ, BLZIGAZ

WEMHT
WE-ESF-Managem.
T¥L-Sensor

20w -Pumpen

2-Pumpenregelung

Energiespeicher

1 1 1 1

£}

ST

=

==
==

...
i ! i T
i—-{ Keszel Festbr. | i—-{ Kessel OlfGas |
IR B
|I i m m - i
E ADN ADN ADP E’E
| b
E o] Z
" RLE "
0 I .|
Ej ’Ej [¥]
- - B
HT HT HT <r) HT | ] HT |

Bild 44 Zwei Warmeerzeuger am Sammler DP negativ, WPM, Ladepumpe, Energie-
speicher am Netz DP positiv
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Teil-Systeme mit Warmeerzeuger in zwei Temperaturniveaus
Die Teil-Systeme werden ohne Anderungen aus den Baugruppen beschrieben.

45.

46.

FW-Station HT und SO-Station mit E-Speicher NT (Bild 45)
Baugruppen FW, SO.ESP

Kessel HT und SO-Station mit E-Speicher NT (Bild 46)
Baugruppen KE, SO.ESP

Fermwirmestation
K-Wentil, W2
TRL-Ee&grenzung

Solarstation A0E MT
Eallektaren, PU, WT
WIME

Energiespeicher

Anlagentechnik N\
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Kezszel Ol oder Gaz

Solarstation ADE MT

Energiespeicher

T T T i T
5 G 5 i
i i i
i i i
5 i 5 i i 5
i i oy i 5 3 5
B i B
: L
X Kollek:c\ren
Rr
il
IT....
|l
T Jki T [T
%' E T
L —— 1§
B FE B FRE
[T] [T] [T [T] : [T]
ADH E'E £DE Z £0N E\E
EE ohne
WhIZ a |- ﬁ_ [v:
o 0 =1
HT MT HT

=

Bild 45
FW an HT-Netz DP negativ, SO an ESP an NT-Netz negativ

47.

48.

49,

50.

WZ, OLZIGAZ Kallektaren, U, WT
WhE
1 1 2 IR 2 z
& sE el jod
1} 1) 1}
1 1 0 1} i}
1 1} 1 1} 1}
41 1 2 jrd jod
1} 1) 1}
i . i i
Eallektaren
.., ..
HomE
o
--I Keszel ONGas | | ﬂ
7 . H
BE-EmpE B R
[T [T [ @[
E'U sop 3] E'U soE [ A0P
) — i ) B
Tl ] T ]
[OF]
HT MT MT
I 1 1 J_ 1 P 1
il Il ] | [
Bild 46

KE an HT-Netz DP positiv, SO an ESP an NT-Netz positiv

Kessel mit E-Speicher HT und SO-Station mit E-Speicher NT (Bild 47)
Baugruppen KE.ESP, SO.ESP

Kessel HT und SO-Station, VL-Verteilung mit ESZ NT (Bild 48)

Baugruppen KE, SO.VLV.ESZ

Kessel HT und SO-Station mit ESP NT, NT/HT in Reihe (Bild 49)

Baugruppen KE, SO.ESP, NHR

FW-Station HT und SO-Station mit ESP NT, NT/HT parallel (Bild 50)

Baugruppen KE, SO.ESP, NHP
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Kessel Ol oder Gas
WhZ, GLEIGAZ

Energiespeicher

Solarstation ADE MT
Kollektaren, PU, WT

Energiespeicher

WhZ
1 1 1.1
1) 1] 1) i
1 1 1] 1] 1) 1]
1 1) 1] 1 1) 1]
1 1
1) 1] 1) 1]
1]
Kallektoren
[ ...
T] T]
Kessel OIGaz
% -H'E g
' i
LP_U ADE E ADP ADF E'U
[a}- [a} [v]
Wi i T Ei ]
CL |
1
HT HT NT MNT
T i [ L it L
= g | i -

Bild 47 Kessel m

it E-Speicher HT,

Solar mit ESP NT,

Netz DP positiv

Kessel Ol oder Gas
WhZ, GLEIGAZ

Solarstation ADE NT
Kallektaren, PU, wT

mit

MT-WL.Verteilung

Werkeilventil

2 Energiespeicher
in Reihe

WhE 2 Temperaturzonen
1 1 7.1 1
i 1 i
1 1 1] 1] i
1 1] 1 1] 1]
1 1 1
1] 8 1]
_EE X E Ti AT | . |
o i Jl
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=

Bild 48 Kessel HT, Solar mit VL-Verteilung und E-Speicher in 2 T-Zonen

NT, Netz DP positiv
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Kessel Ol oder Gas Solarstation ADEMT Energiespeicher Einbindung MT in HT
Wiz, OLZIGAZ Kollektaren, PU, WT in Reihe mit M-Yentil
WhZ TRL-Eegrenzung
1 1 1.1
1] 1] 1]
1 1 1] 1] 1]
1 1] 1 1] 1]
1 1 1 1
1] 1] 1]
Kollektaren
LT}....
EOR
worE|
--| Keszel OliGaz | | F,_f—’id]
Y T
FrmER B EE
i i i
"""" iy iy iy
FPul ace 3] EU soe [f] ADF
I:E!_ i [l:!_ : i i e
i E gl B
[TF]
HT T NT i
______ Hi Hi I-1 || [ J-1 [ ] [ T —
i !
-

i II__I|

Bild 49 Kessel HT, Solar mit ESP NT, NT/HT-Einbindung in Reihe, Netz DP positiv

Fernwirmestation Solarstation ADEMT Energiespeicher Einbindung MT in HT
K-ventil, 'WhZ2 Kollektoren, PU, WT parallel mit k-4 entil
TRL-Begrenzung WhZ TYL-Fegelung
1 o 1.1 1
1] 1] 1]
1] 1] i}
1 1 i
1 1 1 1 1.1
1] 1] 1]
i
X X Kollektoren
H
_.| o [ i i
|
i [Tl
[ i
i
Lo ..Evu
ki iy "o ]
g ;
—1 —"1
....... ol i o m
ADH Pul eoE [ ADN
B T
— ohne i
WHZ [ —i et | LT
Al Ei
[TF]
HT T NT i
______ i i [ [ ] [
il ] | | ] | ] [ I
-
i [ T

Bild 50 Fernwarme HT, Solar mit ESP NT, NT/HT-Einbindung in Reihe, Netz DP negativ
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Teil-Systeme Warmenutzer auf Verteiler DP negativ
Die Teil-Systeme werden ohne Anderungen aus den Baugruppen beschrieben.

51. HK mit Q’-/T.VL-Regelung, HK mit T-/T.RL-Regelung, Liftungsanlage, Zwei HK HT/NT mit
T-Regelung, TW-Erwarmung 2T5 SO (Bild 51)
Baugruppen HLR.HTV.LUF.HLT1.HLT2.TWE2T5SO

HE mit &-Regelung Werbindung Liifung Liifrung HT- und “Werbindung Liftung cder T'w-Erwirmung TWEL 2T5 50 mit HT- und MT-Anschluss,
iiber w-Stellung ader TwW-Erwarmung K{-Anschluss mit HT- und MT-Anzchluss stetige Thermizcher Desinfektion des
T.VL-Reg. Eeimisch. mit beizpielhaften HE AuRen-tUmluft an zwei beispielhafte Heizkreise gesamten Wassers, Zirkulation
ol 1 1 1 1 1 1
4 4 b
2 2 1
1} 1 5 2 2
1 1771 1} 1 4 1 ) 3
i i

B

|

[

‘BBl B Hh
T
_’.:

|

| |
E\-’r ] .E oo [

E T g L
B 0 E | rEE e f e [ =
—B [ i M JFu
- TT ----------- = OmluftREppe [T - TT v TErReeee i
v o [HET) R ] S S b S '\:I"

/] i /] /] Lt

HT HT HT MT

Bild 51 HK Q'-/T.VL-Regelung, HK T-/T.RL-Regelung, LU Zu-/Ab-/Umluft, 2HK mit HT-/NT-Anschluss, TWEL mit stetiger Thermischer
Desinfektion, Verteiler DP negativ

52. HK Q'-/T.VL-Regelung, HK Q’-Regelung, HK T.VL-Regelung, HK T-/T.RL-Regelung, Pumpen-
Abgang, Zwei HK HT/NT T-Regelung (Bild 52)
Baugruppen HLR1.HLR2.HTV.HTR.HVS.HLT1.HLT2.TWE2T6SO

53. HK mit Q'-/T.VL-Regelung mit HT/NT-Anschluss in Reihe, HK indirekt mit T-Regelung und

HT/NT-Vorlaufbeimischung, Zwei HK mit T-/T.RL-Regelung, TW-Erw&rmung 2T6 SO (Bild 53)
Baugruppen HLR.ANR.HID.ANP.HLT1.HLT2.TWE2T6SO
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HE mit &'-Regelung HE mit &'-Regelung HE mit T.¥L-Fegelung HE mit T.-Regelung HE mit v'-Stellung ‘erbindung Liifrung oder TwW-Erwarmung
ijber w'-Stellung iber v'-Stellung iiber RL-Beimischung ijber ¥'-Stellung mit HT- und MT-Anzchluss
T.VL-Reqg. Ecimisch. und T.FL-Fegelung an z2wei beizpielhafte Heizkreize
I T T 1.0 T T T
i 2 L g 2 2 z
& 1
[ o3 1] b
1 1.1 LU 1.1 oo 1] 1.1 1
|
_E\Fr
T "l i Tl ki Tl ki
i G Sz N I =
I I | 4 I | 1
_Eﬁ ..EFr ..E\Fr
HT HT HT HT HT HT MWT
HH L i HH HH T .1 Tl
[l i

Bild 52 HK Q'-/T.VL-Regelung, HK Q'-Regelung, HK T.VL-Regelung, HK T-/T.RL-Regelung, HK V'-Stellung, 2HK HT/NT mit T-Regelung,

Verteiler DP positiv

HE: mit &'-Regelung ‘Werbindung Heizung ‘Werbindung Liiftung oder Thw'-Erwdrmung TWEL 2T& SO mit HT- und MT-Anzchluss,
iiber V'-Stellung indirekt mit WT zum mit HT- und MT-Anschluzs Zeitweize Thermizche Desinfaktion;
T.¥L-Feg. Ecimisch. beispielhaften HE an zwei beispielhafte Heizkreize Zirkulation
i 1 1 1 1 1 1
) )
1
]
1 171 1 — 171 L]
i
X
S =
|
e .||:-\-7r o]
F 0] "o i i F 0]
- Py IR - Pu W Hpu [
{1 - M-
WT WT
[ T L L
s e o =
2 47 i /) i
P —| e HT T
L] H P
IR | R HIN oI T
| ] | I Tl L
it it il

Bild 53 HK Q'-/T.VL-Reg. mit HT/NT-Reihe, HK indirekt T.-Reg. mit HT/NT-Parallel, 2HK HT/NT T-Reg., TWE 2T6 SO, VT DP negativ
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Teil-Systeme Warmenutzer auf Verteiler DP positiv

Die Teil-Systeme werden ohne Anderungen aus den Baugruppen beschrieben.

54.

Baugruppen: HLR.HTR.LUF.HTR1.HTR2.TWE2T5SO

Anlagentechnik N\

HK mit Q’-/T.VL-Regelung, HK mit T-/T.RL-Regelung, Liftungsanlage, Zwei HK HT/NT mit T-
Regelung, TW-Erwéarmung 2T5 SO (Bild 54)

HE mit &-Regelung Werbindung Liifung Liifrung HT- und “Werbindung Liftung cder T'w-Erwirmung TWEL 2T5 50 mit HT- und MT-Anschluss,
iiber w-Stellung ader TwW-Erwarmung K{-Anschluss mit HT- und MT-Anzchluss stetige Thermizcher Desinfektion des
T.VL-Reg. Eeimisch. mit beizpielhaften HE AuRen-tUmluft an zwei beispielhafte Heizkreise gesamten Wassers, Zirkulation
ol 1 1 1 1 1 1
4 13
2 2 1
[ 1 5 2 2
1 1771 1} 1 4 1 ) 3
i i
I
_______ [
[T T [Tl
[EL
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54
T 1
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Bild 54 HK Q'-/T.VL-Regelung, HK T-/T.RL-Regelung, LU Zu-/Ab-/Umluft, 2HK mit HT-/NT-Anschluss, TWEL mit stetiger Thermischer
Desinfektion, VT DP positiv

55. HK mit Q’-/T.VL-Regelung, HK mit Q’-Regelung, HK mit T.VL-Regelung, HK mit T-/T.RL-
Regelung, Pumpenabgang, Zwei HK mit T-Regelung und HT/NT-Anschluss (Bild 55)
Baugruppen: HLR1.HLR2.HLV.HTR.HVS.HTR1.ANP1,HTR2.ANP2

56. HK mit Q'-/T.VL-Regelung und HT/NT-Rucklaufverteilung, HK indirekt mit T-Regelung und

HT/NT-Vorlaufbeimischung, Zwei HK mit T-/T.RL-Regelung, TW-Erw&rmung 2T6 SO (Bild 56)
Baugruppen: HLR.ANR.HID.ANP.HTR1.HTR2. TWE2T6SO

39

DRECHSLERtechnik GmbH - Gerichtswiesen 5 - 04668 Grimma - Telefon (034 37) 71300 - Telefax (0 34 37) 71 30 12




\\\\\.EEDL'D[D___IECZC-Z[LDE[E

Fernwarmetechnik www.dretec.de

HE mit &'-Regelung HE mit &'-Regelung HE mit T.¥L-Fegelung HE mit T.-Regelung HE mit v'-Stellung ‘erbindung Liifrung oder TwW-Erwarmung
ijber w'-Stellung iber v'-Stellung iiber RL-Beimischung ijber ¥'-Stellung mit HT- und MT-Anzchluss
T.VL-Reqg. Ecimisch. und T.FL-Fegelung an z2wei beizpielhafte Heizkreize
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: [T] iy [T o i [Tl ki
_[Fu| _£\-Tr _[\r' _TruU| E _Eﬁ _E-E R _E\-Tr -E\Fr
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Bild 55 HK Q'-/T.VL-Regelung, HK Q'-Regelung, HK T.VL-Regelung, HK T-/T.RL-Regelung, HK V'-Stellung, 2HK HT/NT mit T-Regelung,

Verteiler ohne DP

HE: mit &'-Regelung ‘Werbindung Heizung ‘Werbindung Liiftung oder Thw'-Erwdrmung TWEL 2T& SO mit HT- und MT-Anzchluss,
iiber V'-Stellung indirekt mit WT zum mit HT- und MT-Anschluzs Zeitweize Thermizche Desinfaktion;
T.¥L-Feg. Ecimisch. beispielhaften HE an zwei beispielhafte Heizkreize Zirkulation
o 1 T T 1 1 1
ES
i
b
1 71 11 L i1 S
1 [

HT MNT

Bild 56 HK Q'-/T.VL-Regelung+HT/NT-RL-Erwarmung, HK indirekt T.-Regelung+HT/NT-VL-Nutzung,
2HK HT/NT+T-Regelung, TWE 2T6 SO, VT DP negativ
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Teil-Systeme Warmenutzer mit NW-Einspeisung vom Netz DP positiv auf Verteiler DP negativ
Die Teil-Systeme werden ohne Anderungen aus den Baugruppen beschrieben.

57. Einspeisung direkt, HK mit Q’-/T.VL-Regelung, HK mit Q’-Regelung, HK mit T.VL-Regelung,
HK mit T-/T.RL-Regelung, Pumpenabgang
Baugruppen: EDI.HLR1.HLR2.HTV.HTR.HVS

58. Einspeisung indirekt, HK mit Q'-/T.VL-Regelung, Zwei HK HT/NT mit T-Regelung,
TW-Erwarmung 2T5 SO
Baugruppen: EID.HLR.HTR1.HTR2. TWE2T5SO

Hausanschluss-Systeme mit mehreren Warmeerzeugern und Warmenutzern
Die Hausanschluss-Systeme werden ohne Anderungen aus den Baugruppen beschrieben.

59. FWund NW-Pumpe HT, SO mit ESP und NW-Pumpe NT, Netz DP positiv, Verteilerl mit
DP-Regelung, HK mit Q'-/T.VL-Regelung, Verteiler2 DP positiv, zwei HK mit T-/T.RL-Regelung,
TWE mit Thermischer Desinfektion (Bilder 59)
Baugruppen: FW.SO.ESP.NPE.SA, HA, VTD.HLR, VT.HTR1.HTR2. TWE2T5SO

60. Zwei Kessel, WEM und ein ESP HT, Solar mit ESP NT, Netz DP negativ, Verteilerl DP negativ mit
HK Q’-/T.VL-Regelung, 2 HK T-/T.RL-Regelung, Liftung mit HT/NT, Verteiler2 DP negativ mit
HK Q’-/T.VL-Regelung, HK mit T.VL-Regelung mit HT/NT-Anschluss (Bilder 60)
Baugruppen: KE1.KE2.WEM.ESP1.SO.ESP2, HA, VT1.HLR1.HTR1.HTR2.LUF, VT2.HLR2.HVL.ANP

61. Kessel und BHKW tber WPM an 3NW.PU HT, Abwéarme mit ESP und NW.PU NT, Netz DP
positiv, Verteilerl DP positiv, HK T-/T.RL-Regelung mit HT/NT-Nutzung, Verteiler2 DP positiv,
HK Q’-/T.VL-Regelung mit HT/NT-Nutzung (Bilder 61)
Baugruppen: KE.BK.WPM.NPD.AW.ESP, HA, VT1.HTR.ANP, VT2.HLR.ANR

FRegel- 4 Leiter Fernwirmestation Solarstation ADE MT Energiespeicher Anzchluzs 4-Leiter etz

system Metz K-Wentil, WIZ Kallektaren, P, WT AL N";';“r;pe | Sammler
Datenp. | Druckhalt. TRL-Eegrenzung WhZ S P e asung an Metz
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Bild 59.1 HA-System Warmeerzeugung mit FW- Station mit NW-Pumpe, Solarstation mit E-Speicher
und NW-Pumpe, Netz DP positiv
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Anschluzs Verteiler HE mit Q'-Regelung hl binds Liiftung oder T'W-Erwi q TWEL 2T5 S0 mit HT- und MT-Anschluss,
an kletz mit OF iiber Y*-Stellung Werkeiler mit HT- und MT-Anschluss stetige Thermischer Desinfektion des
2 OP-Regelungen T.WL-Req. Beimisch. an Metz an 2wei beizpiethafte Heizkreise gesamten Wassers, Zirkulation
T 1.1 1 1 T
S
1
1)
1T - 1} 1 1 ¥

=

[ ]
i 4k

HT HT NT

T [
OF

Bild 59.2 Verteilerl mit DP-Regelung fur DP negativ, Heizkreis Q'-/T.VL-Regelung, Verteiler2 DP positiv,
2HK HT-/NT-Anschluss mit T-Regelung, TWE mit Desinfektion, HA.DP-Messung

4 Leiter Solarstation ADE MT 2 Energiespeicher Keszel Ol oder Gaz v |Fest Lot WEMHT Energiespeicher
Metz Kallektaren, PL, WT in Reihe WIZ, OLZIGAZ 25 BESMIENSI0! WE-ESP-Managem. und Anschluss
Drruckhalt. WMZ T.VL-Sensor Sammiler an Metz
1.0 T T T T T
1 1 T
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1T T i
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Bild 60.1 HA-System Warmeerzeugung mit zwei Kessel mit ESP und Solarstation mit ESP,
Anschluss an Netz DP negativ
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HE mit &-Fiegelung “erbindung Liiftung oder Tw-Erwirmung Lilftung HT-INT- Anzchluss HEK mit &-Fiegelung HE HTINT @-Feg.
iiber W'-Stellung mit HT- und MT-Anzchluzs, und KO-Anschluss Werteiler iiber ¥*-Stellung iiber Y*-Stellung
TNL-Reg. Beimizch. an 2wei beispielhaften Heizkreisen Auben-tUmluft an hletz TNL-Req. Beimisch. T.WL-Req. Beimisch.

T..1 1 1 1 1.1 1.1
[ =3 3 4
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Bild 60.2 VT1 DP negativ, HK Q'-/T.VL-Regelung, 2 HK T-/T.RL-Regelung, Luftung mit HT/NT-Anschluss,
VT2 DP negativ, HK Q'-/T.VL-Regelung, HK T.VL-Regelung, HT/NT-Nutzung

FRegel- 4 Leiter kessel Ol oder Gas EHKW Ot Gas WE-Pumpe- 3Mw-Pumpen Awi-Station Energiespeicher
system Metz WMZ, OLZIGAZ Pumpe, WM, ELZ Management WHEM TRL-ILS.Dp-Regel. FU, v-Begrenzer
Diatenp. | Druckhalt GAZ, Riickkiiklung T 4L-# DP-Sensar 3-Pumpenregelung

il i i 1.0
3

T

£y
LED

1

1

1

o
1=]

O il B T
| Kessel GliGas | E | BHEW | E | e
Bl AF R S|
....... - o — o - . .
ADN A0N E'u ADE Z ADF E'E
B B i
E D T)
ool | En .o
L_'ii L_'ii ['j i
e = 2
HT HT B = NT NT
|
_______ [ 1 0 O O 1

i II_J|

ﬁ

Bild 61.1 HA-System Kessel und BHKW tber WPM an einer NW-Pumpengruppe HT, Abwéarme mit
E-Speicher und NW-Pumpe NT
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Anschluzs 4Leiter-; Liiftung Liiftung HT-fMT- Anzchluzs HE mit &F-Regelung
Sammiler DP-13'-Metzregelung Werteiler oder Tw-Erwil g und K Werteiler iiber ¥-Stellung
an hetz DOP-Schlechtpunkt an Metz mit beizpielhaften HE Auken-Umiluft an Metz T.WL-Req. Beimisch.
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Bild 61.2 4L-Netz DP positiv, VT1 DP positiv, HK T-/T.RL-Regelung HT/NT-Nutzung, Luftung,
VT2 DP positiv, HK Q'-/T.VL-Regelung HT/NT-Nutzung, DP-Messung Netz

44

DRECHSLERtechnik GmbH - Gerichtswiesen 5 - 04668 Grimma - Telefon (034 37) 71300 - Telefax (0 34 37) 71 30 12




	Deckblatt_DRE.pdf
	Seite 1


