7T

- Handbuch Kuhlsysteme HKS mit 4-Leiternetz -

fiir zwei Temperaturniveaus mit Erzeugung, Speicherung, Verteilung und Nutzung der Kalte

Hydraulik, Funktionen, Regelung, Visualisierung und Energiemanagement
Gultig fir alle HKS 2L/4L und Zubehor.

Freie Chiller, Ruickkiihlung tber 2 Energiespeicher HT.VL Kaltepumpen Kéltekreis Kéltekreis
Kiihlung HT-Netz HT und NT in NT.VL NT HT

Chiller

Schaltschranke mit Steuerung flir das gesamte Ruickkiihiwerk Kuhlwerke mit Druckerhéhung, Kéltetibertragung und Automatisierung fiir
Elektroantriebe im Kupfererzbergbau mit einer Kalteleistung von je 700kW
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Anlagentechnik N\

Hinweis: 2-Leiter Netze sind eine Untermenge von 4-Leiter Netzen. Eingeschrankt auf ein Temperaturniveau
gelten diese Ausflihrungen entsprechend auch fiir 2-Leiter Netze.

Baugruppen Kaltenetz

Kéltenetz in 4-Leiterschaltung

Druckhaltung

Anschluss Sammler flr Kalteerzeuger

Anschluss Verteiler fur Kaltenutzer und Verteiler mit DP-Regelung fur Kéltenutzer
Differenzdruck-, VL-Temperatur-, Kélteleistungs- und Kostenmanagement

agpwOdDPE

Baugruppen Kalteerzeuger

6. Anschluss Teil-Baugruppen fur Kalteerzeuger

7. Fernkaltestation FKS

8. Freie Kuhlung in zwei Kuhlkreisen mit Wasser/Luft-Rickkuhler FRK.WT

9. Freie Kuhlung mit Kuhlturm FRK.KT

10.  Ruckkuhler Uber Oberflachenwasser, Brunnen oder Erdwérmetauscher FRK.AW
11.  Chiller, direkte Ruckkihlung CHI.DI

12.  Chiller, indirekte Rickkihlung mit WT und Ruckkuhler Wasser/Luft CHI.WL

13.  Chiller, indirekte Ruckkihlung mit WT und Rickkuhlung tber HT.Kéaltenetz CHI.NZ
14.  Absorber, indirekte Ruckkihlung mit WT und Ruckkihler Wasser/Luft ABS.WL

15.  Absorber, indirekte Ruckkihlung mit WT und Ruckkihlung tber HT. Kéltenetz ABS.NZ
16. Warmepumpe Kihlen und Heizen WPK

17.  Kalteerzeuger-Kaltespeicher-Management KKM

18.  Kalteerzeuger-Pumpen-Management KPM

Baugruppen Kaltespeicher

19. Ein Kaltespeicher in einer Temperaturzone KSP

20. Vorlaufverteilung zur Bildung einer weiteren Temperaturzone VV

21.  Ein Kaltespeicher oder zwei und mehr in Reihe in zwei Temperaturzonen KSZ

Baugruppen Zusammenschaltung von NT- und HT-Kéaltequellen

22.  Einbindung von Niedertemperatur- in Hochtemperatur in Reihenschaltung NHR

23.  Einbindung von Niedertemperatur- in Hochtemperatur in Parallelschaltung NHP

24.  Einbindung von Hochtemperatur- in Niedertemperatur in Parallelschaltung HNP

25.  Anschluss ein KNU an zwei T.Niveaus in Parallel- oder an HT/NT in Reihe ANP ANR
26.  Rucklaufbeimischung mit Einbindung RL in VL tber Mischventil RLB

Baugruppen Kaltepumpen in Kélteverteilungen

27.  Kaltepumpe mit Beipass und DP-Regelung fiir differenzdruckfreie Netze KPB

28.  Kaltepumpe mit leistungsgefiihrter DP-Regelung fiir Netze mit Differenzdruck KPE

29.  Zwei Kéaltepumpen mit leistungsgefuhrter DP-Regelung fir Netze mit Differenzdruck KPZ
30. Drei Kaltepumpen mit leistungsgefiihrter DP-Regelung fiir Netze mit Differenzdruck KPD

Baugruppen Kaltenutzung tGber Kihlung

31.  Kihlkreis mit Kalteleistungsregelung tber Volumenstromstellung KLR

32.  Kihlkreis mit VL-Temperaturregelung tber RL-Beimischung KTV

33.  Kihlkreis mit Temperaturregelung und RL-Temperaturregelung Uber Volumenstromstellung KTR
34.  Kihlkreis mit Volumenstromstellung KVS

35.  Verbindung der Kihlkreise indirekt mit WT an die Kiihlung KID

36.  Verbindung der Kiihlkreise an Liftung und Technologische Kiihlung KLT

Baugruppen Kéaltenutzung in der Liuftung Gber Kihlkreis

37.  Liftung HT- und NT-Anschluss Zu-/Um- und Abluft mit Luftqualitatsregelung LUF
Alle weiteren Varianten siehe Kurzinformation Liftung unter www.baumsr.de
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Baugruppen Kaltenutzung in der Technologie Gber Kihlkreis
38. Kaltequelle mit hoher Energieeffizienz, Betriebssicherheit und Regelgite TEC

Baugruppen Einspeisungen fir Kaltenutzung
39.  Einspeisung direkt mit Durchgangsventil und RL- Beimischung tiber Riickschlagventil EDI
40.  Einspeisung indirekt mit Durchgangsventil und Warmetauscher EID

Teil-Systeme mit Kalteerzeuger in einem Temperaturniveau

41.  Ein Kéalteerzeuger an einem Kaltespeicher

42.  Zwei und mehr Kalteerzeuger an einem Kaltespeicher

43.  Zwei und mehr Kalteerzeuger Uber KPM an Kaltepumpen auf das Netz (Hohe Betriebssicherheit)
44.  Zwei und mehr KER Uber KPM an Kaltepumpen auf einen Kéltespeicher (Hohe Betriebssicherheit)

Teil-Systeme mit Kalteerzeuger in zwei Temperaturniveaus

45. FK-Station NT und Freie Kihlung mit K-Speicher HT

46.  Chiller NT und Freie Kuhlung HT mit K-Speicher

47.  Chiller mit K-Speicher NT und FRK mit K-Speicher HT

48.  Chiller NT, FRK HT, HT.VL in NT.VL, 2 NT.PU, KSP.NT, NT.VL in HT.VL

49.  Chiller NT und FRK mit KSP HT, HT/NT in Reihe

50. FKS NT,FRK mit KSP HT, Druckhaltung, HT/NT parallel, KPZ NT, KPZ HT, Netz DP-

Teil-Systeme Kaltenutzer auf Verteiler DP negativ

51.  ANS VT, KLT mit Q’-/T.VL-Regelung, KTR mit T-Regelung, Technologie mit T-/TRL-Regelung
Luftung mit Heizung, Vorkihlung mit KTR HT mit T-Regelung, Nachkiihlung mit KTR NT mit
T-Regelung

52.  KLT Q'-/T.VL-Regelung, KLR Q’-Regelung, KTV T.VL-Regelung, KTR T-/T.RL-Regelung,
Pumpenabgang, Zwei KTR HT/NT T-Regelung

53. KLT mit Q’-/T.VL-Regelung mit HT/NT-Anschluss in Reihe, KTR indirekt mit T-Regelung und
HT/NT-Vorlaufbeimischung, Zwei KTR mit T-/T.RL-Regelung

Teil-Systeme Kéaltenutzer auf Verteiler DP positiv

54. KLT mit Q’-/T.VL-Regelung, KTR mit T-/T.RL-Regelung, Liftungsanlage, Zwei KTR HT/NT
mit T-Regelung

55.  KLT mit Q’-/T.VL-Regelung, KLR mit Q’-Regelung, KTV mit T.VL-Regelung, KTR mit T-/T.RL-
Regelung, KPU Pumpenabgang, Zwei KTR mit T-Regelung und HT/NT-Anschluss

56. KLT mit Q'-/T.VL-Regelung und HT/NT-Ricklaufverteilung, KID indirekt mit T-Regelung und
HT/NT-Vorlaufbeimischung, Zwei KTR mit T-/T.RL-Regelung

Teil-Systeme Kéltenutzer mit Kalteeinspeisung vom Netz DP positiv auf Verteiler DP negativ
57.  Einspeisung direkt, KLT mit Q'-/T.VL-Regel., KLR mit Q’-Regel., KTR mit T.VL-Regel.
58.  Einspeisung indirekt fir HT und NT mit je TVL-Regelung, Druckhaltung

HK-Systeme Kéalte mit mehreren Kéalteerzeugern und Kaltenutzern
59.  Fernkélte und Kaltepumpe NT, FRK mit KSP und Kaltepumpe HT, Netz DP positiv, Verteilerl mit
DP-Regelung, KLT mit Q'-/T.VL-Regelung, Verteiler2 DP positiv, zwei KTR mit T-/T.RL-Regelung, TEC
60.  Zwei Chiller, KKM und ein KSP NT, FRK mit KSP HT, Netz DP negativ, Verteilerl DP negativ mit
KLT Q’-/T.VL-Regelung, 2 KTR T-/T.RL-Regelung, Liftung mit HT/NT, Verteiler2 DP negativ mit
KLT Q’-/T.VL-Regelung, KTV mit T.VL-Regelung mit HT/NT-Anschluss
61.  Chiller und Absorber tiber KPM an 3 Kéltepumpen NT, Freie Kiihlung mit KSP und Kéltepumpe HT,
Netz DP positiv, Verteilerl DP positiv, KLT T-/T.RL-Regelung mit HT/NT-Nutzung parallel,
Verteiler 2 DP positiv, KLT Q'-/T.VL-Regelung mit HT/NT-Nutzung in Reihe
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Schutzrechte

Die aufgefuihrten hydraulischen Schaltungen und die beschriebenen Regelfunktionen benutzen die Schutzrechte
102005034021, 102007037988, 202008011719.4, 202009000530.5, 10217272, 102008045496 und
102008004126.2

Abkurzungen (Mehrfachnennungen werden in Reihe angeordnet und mit einem Punkt getrennt)

Baugruppen

ABS Absorber MVT  Mischventil KSP Kaltespeicher

ANP KK mit 2 ANS Parallel NHP  NT zu HT Parallel KSz Kaltespeicher 2

ANR KK mit 2 ANS in Reihe NHR  NT zu HT in Reihe KT T.Zonen Kihlturm
ANS Anschluss NK Nahkalte KTV KK mit Regelung TVL
AW Abwarme NZ Kaltenetz KTR KK mit Regelung T
CHI Chiller, Verdichter KER  Kalteerzeuger KVS KK mit Regel. T tb. V*
DI Direkt KKM KER.KSP Management PU Pumpe

EK Effizienzklasse KK Kihlkreis RKW  Ruckkuhlwerk

FK Fernkalte KLT KK mit Regel. Q“ und TVL RS Regelstrecke

FRK Freie Kiihlung KLR KK mit Regelung Q SA Sammler

HA Warmesystem KNU  Kaltenutzer TEC Technologie

HAS HA-System Wéarme KPB 1 Kéltepumpe mit Beipass TRW  Temperaturwachter
HK Kihlsystem KPE 1 Kaltepumpe VL Vorlauf

HKS HA-System Kalte KPZ 2 Kaltepumpen VT Verteiler

HNP HT zu NT Parallel KPD 3 Kaltepumpen WM Warmemengenzahler
ID Indirekt KPM  KER.PU.Management WPU  Warmepumpe

LUF Liftung KQ Kaltequelle WT Warmetauscher

MK Motorklappe KS Kéltesenke WI/L Wasser / Luft
Physikalische GréRRen

D Differenz DP Differenzdruck DT Differenztemperatur
HT Hochtemperatur KO Kosten MAX  Maximum

MIN Minimum NT Niedertemperatur PRI Priméar

P Druck Q Warmemenge Q Warmeleistung

SEK Sekundar sSwW Sollwert T Temperatur

Y, Volumen \A Volumenstrom
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HES4L ZKERKSZ.2KMU | Freie Kiihlung WiL.wT Chiller 2-stufig, Chiller 2-stufig, NT.VLin HT.WL Fiir Metz Druckhaltung
Fegelung © 4L -Metz 1. KK Wasser Riickkiik hl Eal hl DPnegativ mit MYT, Entgas?.lng
Diatenpkt. 2. KK wazzer!Glykol, Waszer an HT Metz HT.T¥L-Regelung Machzpeizung

LOM: 21 ¢ 1 1 3 1 1 2 1

HAS: 27 |1

LED 2 :2

DE a

o ;12 2

AE TEE i i

Al a

FU 0
Kihlsystem mit

1 Freien Kihlung in 2
getrennten Kihk
kreien,

A Chiller mit Rdck-
kiihlung Waszer aus
HT-Netz,

MTAVL in HTWL-
Einbindung mit biwT,
Crudkhattung HTANT,

2 Kitespeicher in
2 Temperaturzonen,

HTVL: in NTWL-
Einbindung kT,
2 Kitepumpen T,
HT-Hetz DPnegatir,
MT-Metz DFpozitiv,

Kiihkreiz HT mit Q-
und TWL-Regelung
Gber PU und hT,
Kiihkreiz NT mit Q-

| Anschluss BE

ADE

2

Tl =1

Machzpeizung|

Drruckhaltung

HT

und TVL-R I
dber PU und DVT

Bild 1 Muster KiihIsystem Kalteerzeugung im 4-Leiternetz

Freie Kuhlung in zwei getrennten Kuhlkreisen, Chiller mit Rickkihlung Wasser aus HT-Netz,
Einbindung NT.VL in HT.VL mit Mischventil, Druckhaltung im RL mit Entgasung und Nachspeisung

2 Energiespeicher
in 2 Temperaturzonen
4 Leiter-Anschluss ADO

HT.VL in MT.WL Fiir Metz
DOPnegativ mit MYT,
MT.TVL-Regelung

2 Kiltepumpen im MT.VL
Hir ADF, 2PU-TRL-
{OF LS-Regelung

KK mit G'-Fegel. iiber
W'-Stellung und TYL-
Fiegel. iiber YT

KK mit G-Fegel. iiber
W'-Stellung und TYL-
Fiegel. iiber OWT

1 1]

1

1 H

1 H

i
5
3 1 11 1 1
H [T
[Tl
[T]
ol il fa &
T] Tl i1 T] Tl i1
] Eﬂ o Eﬂ
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W | e
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Bild 2 Muster KiihIsystem Speicher und Kéaltenutzung
2 Kéltespeicher, Einbindung HT.VL in NT.VL, 2 Kéltepumpen im NT-Netz, Kuhlkreis mit
Kalteleistungs- und TVL-Regelung Gber PU und MVT,
Kihlkreis mit Kalteleistungs- und TVL-Regelung tber PU und DVT
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Einleitung

Die Grundfunktion der Kihlsysteme (HKS) besteht in der effizienten Erzeugung, Speicherung, Verteilung und
Nutzung von Kélte innerhalb eines Geb&udes oder einer Liegenschaft. (HKS Bilder 1 und 2) Zur Gewahrleistung
von Behaglichkeit, Sicherheit, Emissionsreduzierung und Kostensenkung erfolgt der Betrieb im energetisch
gunstigsten Bereich. Dies wird erreicht Uber funktionelle Hydraulik, effiziente Baugruppenregelung bei
ganzheitlicher Systemregelung, informative Visualisierung und qualifiziertes Energiemanagement. Die
Beschreibung erfolgt fir Aufbau und Anordnung der Baugruppen, Struktur der Hydraulik, der Regelfunktionen
und der Visualisierung. Fur Programmierung, Gebaudeleittechnik und Kundendienst erfolgt eine Erweiterung der
Beschreibung hinsichtlich der detaillierten Aufgabenstellung fiir Regelung und Visualisierung.

Alle hier beschriebenen Baugruppen und Systeme beziehen sich auf ein 4-Leiternetz in 2 Temperaturniveaus.
Diese 2 Temperaturniveaus kénnen an einzelnen Baugruppen weiter unterteilt sein. Die NT-Kélte bezeichnet
das Temperaturniveau, welches die Kaltenutzung in bedarfsgerechter T.VL beliefern kann. Die HT-Kalte
bezeichnet das Temperaturniveau, welches nur eingeschrankte T.VL erreicht. Weiterhin unterscheiden sich HT-
und NT-Kélte durch unterschiedliche Kaltekosten, Kalteleistungen, Differenzdricke und ihren Anforderungen
hinsichtlich Rucklauftemperatur. HT- und NT-Kélte koénnen hydraulisch getrennt oder verbunden sein.
Wechselseitige HT-/NT-Nutzungen kénnen direkt oder indirekt erfolgen.

Die Ausfiihrungen der hydraulischen Bauteile und der Regelung werden in drei Klassen eingeteilt. Baugruppen
unterschiedlicher Klassen kénnen in einem Kihlsystem betrieben werden.

Effizienz-Klasse C beinhaltet Temperaturregelungen, konstante Volumenstrome, EIN/AUS-Schaltungen,
Kommunikation Uber physikalische Signale und ein Stérungsmanagement vor Ort.

Effizienz-Klasse B beinhaltet Leistungs- und Temperaturregelungen, Management fir Energie- und Differenz-
druck, variable Volumenstrome, stetige Stellungen, Solarerfassung, Kommunikation zwischen Baugruppen und
Pumpen Uber ein standardisiertes Bussignale und strukturierte GLT und EM.

Effizienz-Klasse A beinhaltet die EK B plus Berechnung und Regelung von Kosten und Wirkungsgraden mit
Korrektur Uber Gradtagszahlen, zentrale EM-Funktionen und Kommunikation zwischen Baugruppen mit
verschiedenen, standardisierten und individuellen Bussignalen.

Baugruppen Kaltenetz

1. Kaltenetz in 4-Leiterschaltung (NZ) (Bild 1-5)

Das Kaltenetz besteht aus 4 Leitern, in denen sich das Kihlmedium in 2 verschiedenen Temperaturniveaus
befindet. Zur Strukturierung von Sammlern und Verteilern ist das Netz in zwei Ebenen unterteilt. Das Netz kann
mit positiven oder negativen Differenzdruck betrieben werden.

Regelfunktionen

EK C: Die AuRBentemperatur wird gemessen und dem HKS Ubergeben. Die Stérungen aus dem HKS werden
Ubernommen und zur Sammelstérung zusammengefasst.

EK B: Aulentemperatur und Solarstrahlung werden gemessen und dem HKS (bergeben. Die mittlere
AulRentemperatur wird berechnet und dem HKS Ubergeben. Die Stérungen aus dem HKS werden tibernommen
und zur Sammelstérung zusammengefasst. Eine standardisierte Schnittstelle zu den Baugruppen und der GLT
wird bereitgestellt. Die Auswahl der Kaltequellen erfolgt fest Giber den Differenzdruck.

EK A: Die Kalteleistungen werden aus den Kalteerzeugern ibernommen und zu den Netzleistungen summiert.
Die Kaltekosten fir HT- und NT-Netzeingang werden aus den Kalteerzeugern sbernommen, fir die
Netzeingange summiert und unter Einbeziehung der Netzkosten fir die Netzausgange berechnet. Nach HT/NT-
bzw. NT/HT-Einbindungen werden die Kaltekosten fir das Netz je neu berechnet. Die Auswahl der Kaltequellen
erfolgt kostengefihrt Uber den Differenzdruck.

2. Druckhaltung (DH) (Bild 2)

Die Druckhaltung erfolgt entweder bei vorhandener Ruicklaufverbindung fir HT- und NT-Netz zusammen mit
einer Druckhalteanlage oder fur getrennte Netze mit 2 Druckhalteanlagen. Die DH kann Nachspeisung und
Entgasung enthalten.

Hinweis: Bei getrennten Netzen ist darauf zu achten, das eventuelle VL-Verbindungen auch entsprechende
RL-Verbindungen bedingen.
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Regelfunktionen
EK B: Die Betriebs- und Stérmeldung wird erfasst und anzeigt.
EK A: Druck und Nachspeisemenge wird gemessen und angezeigt.

3. Anschluss Sammler fur Kalteerzeuger (SA) (Bild 3)
Der Anschluss Sammler verbindet auf dem Sammler angeordnete Kalteerzeuger, Kaltespeicher, Einbindungen
und Kaltepumpen mit dem Netz. Die Baugruppen kénnen auch direkt an das Netz anschlie3en.

4. Anschluss Verteiler (VT) (Bild 4.1) und Verteiler mit DP-Regelung fiur Kaltenutzer (VTD) (Bild 4.2)
Der Anschluss Verteiler verbindet auf dem Verteiler angeordnete Kaltenutzer mit dem Netz. Die Kaltenutzer
kdnnen auch direkt an das Netz anschlie3en.

Der Anschluss Verteiler mit Differenzdruckregelung verbindet auf dem Verteiler angeordnete Kéaltenutzer mit
Anschluss DP negativ mit einem Netz DP positiv.

Regelfunktionen

EK C: Der Differenzdruck wird Uber direkte Differenzdruckregler begrenzt. Der Verteiler hat auch nach der
Begrenzung noch geringen positiven DP.

EK B: Der Differenzdruck wird gemessen und Uber Motorventile geregelt. Der Verteiler hat nach der Regelung
negativen DP. Informative Werte werden angezeigt.

Muster HES4L Druckhaltung Anschiuss 4-Leiter Anschluzs Anschluss Verteiler 4Leiter-Metz
Fiegalung 4L Mats Entgas!.lng Sammiler Werteiler an Metz mit OF OP-{ &' TWL-
Diatenpke. Machspeisung an Metz an Metz 20P-Fegelungen Mletzregelung

Lar : 1 1 1 1
HAS: 1 1 g &
LED | 2 |2
OE 1]
0A 1 1 22
AE 2 11 1 1 2 1
AR I
FU i :

Machspeisung

Druckhaltung

Entgasung

B [
HT.UL
. -
HT-RL i
HTIL !
HT-RL ) i i :
- — L.||:|W S
[ T o o

L R S S N 0 O S 0 ML - B i ||=||:|= =|E|=
HT.AL [T47 ] 1 I i [ f T [TT
ATL [ L P L] i
HT.FL T | | IT1
Bild 1.1 Bild 2 Bild 3 Bild 4.1 Bild 4.2 Bild 5
4-Leiter Netz Druckhaltung Anschluss Sammler  Anschluss Verteiler VT DP-Regel. NT/HT  DP/Q'/TVL-Netzregel.
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5. Differenzdruck-, VL-Temperatur-, Kélteleistungs- und Kostenmanagement (Bild 5)

Das Kostenmanagement organisiert den effizientesten Systembetrieb hinsichtlich Funktion, Sicherheit und
Kosten. Es wahlt die kostenguinstigsten Kaltequellen aus und stellt den Kéaltenutzern bedarfsgerechte Kéalte mit
den nur unbedingt notwendigen Kalteleistungen, VL-Temperaturen und Differenzdriicken bereit. Weiterhin
organisiert es in der Kaltenutzung eine dezentrale Leistungs- und RL-Temperaturbegrenzung als Grundlage fiir
eine kosteneffiziente Kélteerzeugung.

Regelfunktion Differenzdruckmanagement

EK B: Das Differenzdruckmanagement regelt Netze mit Differenzdruck ganzheitlich. Dazu wird der DP im Netz
am Schlechtpunkt geregelt. Die Erzeugung des DP fiir den jeweiligen Netzeingang erfolgt Gber die Pumpen der
Kaltequellen direkt oder Uber nachgeschaltete Kaltepumpen. Das Differenzdruckmanagement regelt die
Kalteentnahme aus den Kaltequellen iber die Sollwertstellung des Differenzdruckes fiir jede Kaltequelle nach
der Prioritatenliste. Weiterhin werden die Kaltequellen auf Einhaltung der bedarfsgerechten Kalte hinsichtlich
Vorlauftemperatur Gberwacht. Informative Werte werden angezeigt.

EK A: Fur wechselnde Druckverhaltnisse im Netz kénnen zwei und mehr DP-Messungen im Netz vorhanden
sein. Der Sollwert fir den DP am Schlechtpunkt wird Uber die Kélteleistung der Nutzer gefuhrt.

Regelfunktion Vorlauftemperaturmanagement

EK C: Alle T.VL-Anforderungen der Kéltenutzer werden Uber ein physikalisches Signal gemessen. Aus den
Werten wird Uber eine Maximalauswahl der T.VL-Sollwert fir das Kihlsystem berechnet.

EK B: Alle T.VL-Anforderungen der Kaltenutzer werden Uber BUS erfasst. Aus den Werten wird Uber eine
Maximalauswahl und weiteren Faktoren der T.VL-Sollwert fir das Kiihlsystem berechnet.

EK A: Unter Einbeziehung des Kaltepotentials hinsichtlich VL-Temperatur und Volumenstrom der NT- und HT-
Kalteerzeuger werden individuelle T.VL-Sollwerte fur Kalteerzeuger in NT/HT- Einbindungen berechnet. Nach
den Einbindungen entsteht die bedarfsgerechte VL-Temperatur bei geringsten Kaltekosten. Die T.VL-Sollwerte
werden angezeigt.

Regelfunktion Kélteleistungsmanagement

EK B: Die Leistung im System wird ganzheitlich geregelt und begrenzt. Die jeweiligen Kéltequellen und das
Kihlsystem werden auf Leistungsgrenzwerte Uberwacht. Bei Erreichen dieser Grenzwerte reduzieren
Kaltenutzer nach definierten Kriterien ihrer Leistungsaufnahme. Es erfolgt damit eine ganzheitliche Regelung der
Leistung und der Leistungsverteilung im Netz. Die Leistungen und die Begrenzung werden angezeigt.
Regelfunktion Kostenmanagement

EK A: Von jedem Kalteerzeuger werden die aktuellen, spezifischen Kaltekosten (bernommen. Die
Prioritatenliste der Kalteerzeuger wird nach diesen Kosten berechnet. Die Prioritatenliste und die spezifischen
Kaltekosten werden angezeigt.

Ubernommen werden die HKS.VL- und HKS.RL-Temperatur (gemessen am Schlechtpunkt), der HKS-Volumen-
strom, die RL-Temperatur der Kaltequelle, die Kosten der Kaltequelle und die spezifischen Kosten der
Kaltequelle. Fir die Kalteverteilung werden berechnet und angezeigt die Kalteverlustleistung, die Kalteleistung,
die Verlustkosten, die Kosten und die spezifischen Kosten.

Baugruppen Kalteerzeuger

Kalteerzeuger und Teilsysteme mit Kélteerzeugern werden auch als Kaltequellen bezeichnet. Hinsichtlich des
Betriebes der Kaltequellen am Netz werden drei grundsatzliche Betriebszustande fur Betrieb am Netz mit
positivem DP, Betrieb am Netz mit negativem DP oder Betriecb am Kaltespeicher, unterschieden. Der DP
definiert sich dabei mit Vorlaufdruck minus Ricklaufdruck.

6. Teilbaugruppen Anschluss Kéltequelle am Sammler/Netz (Bilder 7 bis 12)

Die folgenden Teilbaugruppen schlieBen die Kéltequellen jeweils nach Betriebsart entsprechend an. Die Teil-
Baugruppen kénnen in Reihe geschalten werden. Beispielhaft kénnen so mehrere Kalteerzeuger mit Anschluss
DP negativ (ADN) Uber einen Anschluss Kaltespeicher (ADE) im Sammler zusammengefasst an einem
Kaltespeicher betrieben werden.

Anschluss Kaltequelle am Sammler/Netz mit negativem DP (ADN) (Bild 6.1)

Bauteile und Hydraulik

EK C: Motorklappe, V'-Begrenzer, EK B: D-Ventil, DP-Sensor, EK A: V'-Sensor

Regelfunktionen

EK C: Gemessen wird T.VL. Ubernommen werden HK.T.VL Sollwert, HK.DP und HK.DP Sollwert. Die
Motorklappe wird vom HK.DP EIN/AUS geschalten. Begrenzt wird T.VL.MAX Uber Motorklappe AUS.

Hinweis: Fir mehrere KER an einer Kaltepumpe erfolgt tiber KPM eine Differenzierung der Sollwerte.
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EK B: Gemessen werden T.VL, DP und Stellung D-Ventil. Ubernommen werden HK.T.VL Sollwert, HK.DP und
HK.DP Sollwert. Das D-Ventil wird vom HK.DP EIN/AUS geschalten. Geregelt wird der DP lber Stellung des D-
Ventils. Begrenzt wird T.VL.MAX Uber Stellung D-Ventil.

Hinweis: Fir mehrere KER an einer Kiihlpumpe erfolgt tlber KPM eine Differenzierung der Sollwerte.

EK A: Gemessen wird V' (aus Sensor oder WMZ)

Hinweis: Bei Kaltequelle Kaltespeicher wird der Rucklauf in zwei Richtungen durchstromt. Er darf keine
richtungsabhéngigen Armaturen enthalten.

Teil-Baugruppe
Anschluss Kalkeerzeuger
an Metz OF negativ

Teil-Baugruppe
Anschluss Kilteerzeuger
an Metz OF positiv

Teil-Baugruppe
Anschluss Kalkeerzeuger
an Metz Kilvespeicher

Teil-Baugruppe

Anschluzs Einzel-KER

an Metz OF negativ

[ Fmm ER IS H pH e By e H SV HEEH
[=H=tERH — == SUHE
L F Y b Hl e Hl e B e H pVHEEH
[=H=H S === =]

Klteerzeuger oder
ESltespeicher

K ilteerzeuger oder
Eltespeicher

K lteerzeuger oder
Ealespeicher

Klteerzeuger oder
Eltespeicher

] s i T i T i i
ADM|ovT) ! &0P|PU| . ADE|PU| ! A0
: i 1
3 3 z z
[TF] [TOF]
anschluss Anschluss anschluss Anschluss

mit oder ohne WhZ mit oder ohne WhMZ mit oder ohne WhZ mit oder ohne WhMZ

Anzchluss
an OF negatives
MT- ader HT-Metz

Anschluss
an Metz zum
Energiespeicher

Anzchluss
an OF positives
MNT- ader HT-Metz

Anschluss
an OF negatives
MT- oder HT-Metz

OH am Riicklauf OH am Riicklauf OH am Riicklauf
Bild 6.1 Bild 6.2 Bild 6.3 Bild 6.4
Anschluss an Netz Anschluss an Netz Anschluss Netz Anschluss Einzel-KER
DP.negativ DP.positiv Kaltespeicher Netz DP.negativ

Anschluss Kéaltequelle am Sammler/Netz mit positivem DP (ADP) (Bild 6.2)

Bauteile und Hydraulik

EK C: Pumpe und V’-Begrenzer, EK B: Pumpe mit Drehzahlstellung, V’-Begrenzer und DP-Sensor,

EK A: Pumpe mit Schnittstelle oder V’-Sensor

Regelfunktionen

EK C: Gemessen wird T.VL. Ubernommen werden HK.T.VL Sollwert, HK.DP und HK.DP Sollwert. Die Pumpe
wird vom HK.DP EIN/AUS geschalten. Begrenzt wird T.VL.MAX {iber Pumpe AUS.

EK B: Gemessen werden T.VL, DP und Stellung Pumpe. Ubernommen werden HK.T.VL Sollwert, HK.DP und
HK.DP Sollwert. Die Pumpe wird vom HK.DP EIN/AUS geschalten. Geregelt wird der DP Uber Stellung Pumpe.
Begrenzt wird T.VL.MAX Uber Stellung Pumpe.

EK A: Gemessen wird V', FH, Drehzahl (aus Pumpe) oder V' (aus Sensor oder WMZ)

Hinweis: Bei der Kaltequelle Kaltespeicher wird der Riicklauf KSP in zwei Richtungen durchstromt. Er darf keine
richtungsabhangigen Armaturen enthalten.
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Anschluss Kaltequelle am Sammler/Netz mit Kéaltespeicher (ADE) (Bild 6.3)

Bauteile und Hydraulik

EK C: Pumpe und V'-Begrenzer, EK B: Pumpe mit Drehzahlstellung und V’-Begrenzer,

EK A: Pumpe mit Schnittstelle oder V'-Sensor

Regelfunktionen

EK C: Gemessen wird T.VL. Ubernommen werden HK.T.VL Sollwert, KSP.T unten, oben und KSP.T Sollwert.
Die Pumpe wird vom KSP.T unten EIN und vom KSP.T oben AUS geschaltet. Begrenzt wird T.VL.MAX Uber
Pumpe AUS. Hinweis: Fur mehrere KER an einem KSP erfolgt tiber KKM eine Differenzierung der Sollwerte.
EK B: Gemessen werden T.VL und Stellung Pumpe. Ubernommen werden HK.T.VL Sollwert, KSP.T unten,
mittig, oben und KSP.T Sollwert. Die Pumpe wird vom KSP.T oben EIN und KSP.T unten AUS geschalten.
Geregelt wird der KSP.T mittig tGber Stellung Pumpe. Begrenzt wird T.VL.MAX Uber Stellung Pumpe.

Hinweis: Fir mehrere KER an einem KSP erfolgt tiber KKM eine Differenzierung der Sollwerte.

EK A: Gemessen wird V', FH, Drehzahl (aus Pumpe) oder V' (aus Sensor oder WMZ).

Hinweis: Bei der Kaltequelle Kaltespeicher wird der Riicklauf KSP in zwei Richtungen durchstromt. Er darf keine
richtungsabhangigen Armaturen enthalten.

Anschluss Einzel-Kéaltequelle am Sammler/Netz mit negativem DP (ADO) (Bild 6.4)
Bauteile und Hydraulik

Anschluss ohne Armaturen

Regelfunktionen

EK C: EK B: Gemessen wird T.VL, EK A: Gemessen wird V' (aus WMZ)

7. Fernkaéltestation (FKS) (Bilder 7)

Die FK-Station ist standardmafiig eine stetige NT-Kéltequelle und schlieRt an die NT-Leiter an. Sie besteht aus
einem primaren Anschluss an des Fernkaltenetz, einem Warmetauscher und dem sekundéaren Anschluss an das
Netz. Der primére Anschluss erfolgt blich Gber ein oder zwei Durchgangsventile. Weiterhin kénnen eine DP-
Regelung und eine Warmemengenzéhlung vorhanden sein. Die Regelung der sekundéren Vorlauftemperatur
erfolgt Uber die Stellung des primaren Volumenstromes mittels Durchgangsventil. Fir den Anschluss der
Baugruppe an das Netz werden je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE verwendet.
Bauteile und Hydraulik

Priméarkreis mit Anschluss an Fernkéltenetz und an den WT mit einem oder zwei DVT, DP-Regler, WMZ und
Sicherheitsventil. Warmetauscher und sekundérer Kreis mit Anschluss sekundar.

Regelfunktionen

EK C: Gemessen wird T.RL primar. Ubernommen werden T.VL, T.VL Sollwert und die Anforderung KQ
EIN/AUS. Die FKS wird aus den Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE EIN/AUS geschalten. Geregelt wird
T.VL Uber Stellung D-Ventil(e) primar auf Sollwert. Begrenzt wird T.VL und T.RL Uber Stellung des D-Ventils
primar auf die jeweiligen Sollwerte.

EK B: Gemessen werden T.VL primar, T.RL primar, T.RL, Q' (aus WMZ), V' (aus WMZ oder Sensor) und
Stellung D-Ventil. Ubernommen werden T.VL, T.VL Sollwert und die Anforderung KQ EIN/AUS. Berechnet wird
die Rate der T-Wechsel. Die Station wird von der Anforderung KQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL Uber
Stellung des D-Ventils priméar. Begrenzt wird T.VL max, Q' und T.RL tber Stellung D-Ventil primér.

EK A: Ubernommen werden die spezifischen Energiekosten priméar und die spezifischen sonstigen Kosten.
Berechnet werden die spezifischen und aktuellen Kaltekosten.

8. Freie Kuhlung in zwei Kihlkreisen mit Wasser/Luft-Riickkihler (FRK.WT) (Bilder 8)

Die FRK.WT mit Glykolwasser/Luft-Rickkuhler ist ein stetiger HT-Kélteerzeuger und schliel3t an die HT-Leiter
an. Bei tiefen Lufttemperaturen kann sie zeitweise als NT-Kalteerzeuger betrieben werden. Fir den Anschluss
der FRK.WT an das Netz werden je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE verwendet.
Fir den Anschluss an das HT- und NT-Netz wird die Teil-Baugruppe HT.NT-Anschluss parallel verwendet. Die
FRK.WT ist in zwei hydraulisch getrennte Kiihlkreise aufgeteilt. Ublich wird im Kiihlkreis 1 mit Anschluss an das
HT-Netz als Kéltemedium Wasser verwendet und im Kuhlkreis 2 mit Anschluss an den Ruckkuhler ein Glykol-
Wasser-Gemisch. Der Primarenergietrager ist die Erwarmung von Luft.

Bauteile und Hydraulik

Die FRK.WT besteht aus Kiihlkreis 1 mit Anschluss am WT und HT-Kéltenetz, und Kihlkreis 2 mit Anschluss am
Ruckkuhler und WT, Kaltepumpe, V‘-Begrenzer und Druckhaltung. Der Riickkihler besteht aus Wasser/Luft-
Warmetauscher, Ventilatoren und bedarfsweise Luftbefeuchter. Der Energietrager primér ist Luft. Die vom
Ruckkuhler erfasste Kalteleistung wird auf den Kaltetrager 2 des Kihlkreises 2 Ubertragen und dber den
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Volumenstrom 2 mit einer T-Differenz 2 zwischen Vorlauf und Ricklauf abgenommen. Der sekundare
Volumenstrom 2 wird von einer Kaltepumpe 2 angetrieben, von einem V‘-Begrenzer 2 begrenzt und flie3t im
Kihlkreis 2 durch Seite 2 des WT. Uber diesen WT wird die Kalteleistung an den Kaltetrager des Kihlkreisesl
Ubertragen und uber den Volumenstrom mit einer T-Differenz zwischen Vorlauf und Ricklauf abgenommen. Der
Volumenstrom wird von einer Kaltepumpe angetrieben und gestellt oder vom Differenzdruck des Anschlusses
angetrieben und dber ein Durchgangsventil gestellt. Zur Begrenzung der VL-Temperatur max kann eine VL-
Beimischung tber ein Misch- oder Verteilventil erfolgen.

Regelfunktionen

Betriebs-/Stérmeldungen des Riickkihlers werden tiberwacht und zusammengefasst. Die VL-Temperatur 2 wird
durch Stellung der Leistung des Ruickkihlers und/oder des Volumenstromes 2 und/oder einer RL-Beimischung 2
geregelt. Der Sollwert VL-Temperatur 2 bildet sich Uber Sollwert VL-Temperatur aus der Anforderung der
Kaltenutzung. Ziel sind geringe Betriebskosten bei ausreichend Kalteleistung, Differenzdruck und VL-
Temperatur.

EK C: Ubernommen wird die Anforderung der Kéltequelle. Der Kalteerzeuger mit Riickkiihler, Kaltepumpe 2 und
1 wird von der Anforderung EIN/JAUS geschalten. Die Volumenstrome 2 und 1 sind konstant Uber die V'-
Begrenzer eingestellt. Geregelt wird TVL Uber den WT folgend der TVL2 und der Kélteleistung des Ruckkihlers.
Die Temperaturregelung erfolgt Uber den autonomen Regler des Ruckklhlers. Gestellt wird dabei die Luftmenge
des Ruckkuhlers tber die Ventilatoren und b. B. die Luftfeuchtigkeit Gber eine Befeuchtung. Begrenzt werden
kann TVL nur Gber EIN/AUS-Schaltung des Kélteerzeugers.

Bei Anschluss an HT- und NT-Leiter erfolgt die Umschaltung der Einspeisung mit einem Verteilventil im VL oder
einem Mischventil im RL Uber die TVL mit einem Thermostat oder einem autonomen Regler.

EK B: Gemessen werden TRL und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden KQ.HT.TVL, KQ.NT.TVL, KER.TVL
Sollwert und Anforderung KQ. Der Kélteerzeuger wird von der Anforderung KQ EIN/AUS geschalten. Geregelt
wird TVL Uber den WT folgend der TVL2 und der Kalteleistung des Riickkiihlers. Begrenzt wird DT1 und 2 min
durch Stellung der Volumenstrome 1 und 2. Begrenzt wird TVL1 und 2 max durch VL-Beimischungl und 2 mit
Mischventill und 2.

Bei Anschluss an HT- und NT-Leiter erfolgt die parallele Einspeisung mit einem Verteilventil im VL oder einem
Mischventil im RL tber den Vergleich von TVL mit dem Sollwerten von HT.TVL und NT.TVL.

EK A: Gemessen wird Elektroenergie und b. B. Wasserverbrauch des Kélteerzeugers. Ubernommen werden die
spezifischen Kosten fir Rickkihlerbetrieb. Berechnet werden die primare Kalteleistung und die aktuellen und
spezifischen Kéaltekosten sekundar. Weiterhin werden berechnet fir HT und NT Einspeisung die Energiemengen
und die mittleren spezifischen Kaltekosten fiir Stunde, Tag, Woche und Jahr.

9. Freie Kuhlung mit Kuhlturm (FRK.KT) (Bilder 9)

Die FRK.KT mit Kuhlturm als Rickkihler ist ein stetiger HT-Kélteerzeuger und schliel3t an die HT-Leiter an. Bei
tiefen Lufttemperaturen kann sie zeitweise als NT-Kélteerzeuger betrieben werden. Fir den Anschluss der
FRK.KT an das Netz werden je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN und ADP oder ADE verwendet. Fir
den Anschluss an das HT- und NT-Netz wird die Teil-Baugruppe HT.NT-Anschluss parallel verwendet. Die
FRK.KT besteht aus einem offenen Kiihlkreis. Ublich wird im Kiihlkreis als Kaltemedium Wasser verwendet. Der
Primarenergietréger ist die Verdunstung von Wasser und Luft.

Bauteile und Hydraulik

Die FRK.KT besteht aus dem offenen Kihlkreis mit Anschluss HT-Kéltenetz, Ventil, Anschluss Kihlturm,
Kaltepumpe und V‘-Begrenzer. Der Kiihlturm besteht aus der Verdunstungstrecke, einem Auffangbehalter, einer
Entschlammung, einer Nachspeisung und einer Wasseraufbereitung. Der Energietrdger primar ist die
Verdunstungskalte. Die vom Kuihlturm erfasste Kalteleistung wird auf den Kaltetrager des Kiihlkreises
Ubertragen und Uber den Volumenstrom mit einer T-Differenz zwischen Vorlauf und Ricklauf abgenommen. Der
RL-Volumenstrom zum Kihlturm wird von einer Kéltepumpe angetrieben und gestellt oder vom Differenzdruck
des Anschlusses angetrieben und Uber ein Durchgangsventil gestellt. Der VL-Volumenstrom wird aus dem
Kihlturm entnommen und von einer Kéltepumpe angetrieben und gestellt. Zur Begrenzung der VL-Temperatur
max wird der Kidhlturm im Beipass mit nur einem Teil-Volumenstrom betrieben. Es erfolgt eine Mischung der
beiden Volumenstrome Uber Verteilventil im RL oder Mischventil im VL.

Regelfunktionen

Betriebs-/Stérmeldungen des Kuhlturms werden dberwacht und zusammengefasst. Die VL-Temperatur wird
durch Stellung der Leistung des Kiihlturms Uber Stellung des Teil-Volumenstroms mittels Verteil- bzw.
Mischventil geregelt. Die VL-Temperatur max wird begrenzt durch Stellung des Volumenstromes. Ziel sind
geringe Betriebskosten bei ausreichend Kalteleistung, Differenzdruck und VL-Temperatur.
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EK C: Ubernommen wird die Anforderung der Kaltequelle. Der Kalteerzeuger mit Kiihlturm, Kaltepumpe oder
Ventil im RL und Kaltepumpe im VL wird von der Anforderung EIN/AUS geschalten. Der Volumenstrom ist
konstant Uber den V'-Begrenzer eingestellt. Geregelt wird TVL Uber die Kalteleistung des Kuhlturms. Die
Temperaturregelung erfolgt Uber den autonomen Regler des Kihlturmes. Gestellt wird dabei der Teil-
Volumenstrom durch den Kuhlturm tber Verteil- bzw. Mischventil. Begrenzt werden kann TVL max nur uber
EIN/AUS-Schaltung des Kalteerzeugers. Frostschutz erfolgt Gber das Ausschalten des Teil-Volumenstromes
Kahlturm.

Bei Anschluss an HT- und NT-Leiter erfolgt die Umschaltung der Einspeisung mit einem Verteilventil im VL und
einem Mischventil im RL Utber die TVL mit einem Thermostat oder einem autonomen Regler.

EK B: Gemessen werden TRL und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden KQ.TVL.HT und NT, KER.TVL Sollwert
und Anforderung KQ. Der Kalteerzeuger wird von der Anforderung KQ EIN/AUS geschalten. Der RL-
Volumenstrom folgt dem VL-Volumenstrom durch den Bedarf des Kihlturms. Geregelt wird TVL Uber die
Kalteleistung des Kihlturmes durch Stellen des Teil-Volumenstromes durch den Kihlturm Gber Verteil- bzw.
Mischventil. Begrenzt wird TVL max durch Stellung des Volumenstromes Uber die Kaltepumpe im VL.

Bei Anschluss an HT- und NT-Leiter erfolgt die parallele Einspeisung mit einem Verteilventil im VL und einem
Mischventil im RL tber den Vergleich von TVL mit dem Sollwerten von TVL.HT und NT.

EK A: Gemessen wird Elektroenergie, Wasser- und Fluidverbrauch des Kélteerzeugers. Ubernommen werden
die spezifischen Kosten fur Kihlturmbetrieb. Berechnet werden die primare Kéalteleistung und die aktuellen und
spezifischen Kéaltekosten sekundar. Weiterhin werden berechnet fir HT und NT Einspeisung die Energiemengen
und die mittleren spezifischen Kéltekosten fiir Stunde, Tag, Woche und Jahr.

10. Riuckkihler tiber Oberflachenwasser, Brunnen oder Erdwarmetauscher (FRK.AW) (Bilder 10)
Die Beschreibung der Kalteabgabe entspricht Pkt. 9. Individuelle Besonderheiten und technologische
Begrenzungen sind in der bauseitigen Grundsteuerung enthalten.

11. Chiller, direkte Riuckkihlung (CHI.DI) (Bilder 11)

Der Chiller ist standardmaRig eine stetige NT-Kaltequelle und schliel3t an die NT-Leiter an. Der Chiller kann als
Teilsystem auf einen NT-Kaltespeicher arbeiten. Die Ruckkihlung erfolgt Gber einen integrierten Warmetauscher
im Verdichterkreis in Verbindung mit Ventilatoren. Fir den Anschluss der Baugruppe an das Netz wird je nach
Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Der Kalteerzeuger besteht aus einem Verdichter mit Motor, einem Kondensator, einem W&armetauscher
Kaltemedium/Luft zur direkten Riickkihlung, einen Verdampfer und einen Warmetauscher zur Kaltetibertragung.
Die Verdunstungskalte des entspannenden Kaltemediums dient als Kéaltequelle. Der Primarenergietrager fur den
Ciller ist die Abwarme der Luft und die Elektroenergie des Motors. Die vom Verdampfer erzeugte Kalte wird auf
den Kaltetrager sekundar Ubertragen und dber den Volumenstrom sekundar mit einer Temperaturdifferenz
zwischen Vorlauf und Rucklauf abgenommen. Der sekundare Volumenstrom wird von einer Pumpe angetrieben
und gestellt oder vom Differenzdruck des Anschlusses angetrieben und Uber ein Durchgangsventil gestellt. Zur
Begrenzung der maximalen RL-Temperatur kann eine VL-Beimischung Uber ein Mischventil oder einer
Beimischpumpe erfolgen.

Hinweis: Einzelheiten sind in der Bedienanleitung des Chillers enthalten.

Regelfunktionen

Betriebs-/Stérmeldungen des KE werden Uberwacht und zusammengefasst. Die Vorlauftemperatur wird durch
Stellung der Motorleistung geregelt. Der Sollwert der Vorlauftemperatur wird aus der Anforderung der
Kaltenutzung gebildet. Ziel ist ein optimaler Wirkungsgrad Uber langen Chillerbetrieb bei ausreichender
Kalteleistung und VL-Temperatur.

EK C: Ubernommen werden KQ.T.VL T.VL Sollwert und die Anforderung KQ. Der Chiller wir von der
Anforderung KQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL Uber gestufte Stellung des Motors. Begrenzt wird T.VL
Uber gestufte Stellung des Motors.

EK B: Gemessen werden T.RL und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden KQ.T.VL, T.VL Sollwert und die
Anforderung KQ. Berechnet wird die Rate der Chiller-Schaltungen CPS. Der Chiller wir von der Anforderung KQ
EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL Uber Stellung des Motors. Begrenzt wird T.VL.MIN Uber Stellung Motor.
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EK A: Gemessen wird die elektrische Leistung und die abgegebene Kélteenergie. Ubernommen werden die
Kosten der Elektroenergie. Berechnet werden der Wirkungsgrad, die aktuellen und die spezifischen Kaltekosten
sekundar. Weiterhin werden berechnet der mittlere Wirkungsgrad, die Energiemengen und die mittleren
spezifischen Kéltekosten fir Stunde, Tag, Woche und Jahr. Der Wirkungsgrad wird Giberwacht.

Regelfunktion Vorlauftemperaturregelung

EK C / EK B: Die Regelfunktion ist eine Option und fiir alle Betriebszustande guiltig. Gemessen wird T-Vorlauf.
Geregelt wird T-Vorlauf stetig Uber ein M-Ventil im Vorlauf.

Fernkaltestation Freie Kiihlung Freie Kiihlung direkt Freie Kiihlung direkt Chiller mit Chiller mit
Wentil, DP-Reqg.Wwh2 Riickkiihler Wasser Kiihlturm, WT, Machsp. Riickkiihler Wasser Riickkiihlung direkt Riickkiihlung indirekt
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12. Chiller, indirekte Rickkihlung mit WT und Ruckkihler Wasser/Luft (CHI.WT) (Bilder 12)

Der Chiller ist standardmaRig eine stetige NT-Kaltequelle und schliel3t an die NT-Leiter an. Der Chiller kann als
Teilsystem auf einen NT-Kaltespeicher arbeiten. Die Ruickkihlung erfolgt Uber einen integrierten Warmetauscher
im Absorber mittels Wasser. Dieses Kiihlwasser wird weiter riickgekihlt Gber Luft/Wasser-WT, Kuhlturm oder
andere Kaltequellen. Fur den Anschluss der Baugruppe an das Netz wird je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe
ADN oder ADP oder ADE verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Der Kalteerzeuger besteht aus einem Verdichter mit Motor, einem Kondensator, einem Warmetauscher
Kaltemedium/Wasser zur indirekten RuUckkihlung, einen Verdampfer und einen Warmetauscher zur
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Kaltelbertragung. Das Rickkihimedium Wasser wird Uber eine weitere Baugruppe ruckgekihlt. Die geschieht
im geschlossenen Kreislauf Uber Luft/Wasser-Warmetauscher mit Ventilatoren oder im offenen Kreislauf mittels
Kuahlturm. Die Verdunstungskalte des entspannenden Kaltemediums dient als Kéaltequelle. Der Primarenergie-
trager fur den Ciller ist die Abwérme des Wassers und die Elektroenergie des Motors. Die vom Verdampfer
erzeugte Kalte wird auf den Kaltetrager sekundar Ubertragen und tber den Volumenstrom sekundar mit einer
Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Ricklauf abgenommen. Der sekundare Volumenstrom wird von einer
Pumpe angetrieben und gestellt oder vom Differenzdruck des Anschlusses angetrieben und Uber ein
Durchgangsventil gestellt. Zur Begrenzung der maximalen RL-Temperatur kann eine VL-Beimischung Uber ein
Mischventil oder eine Beimischpumpe erfolgen.

Hinweis: Einzelheiten sind in der Bedienanleitung des Chillers enthalten.

Die weitere Beschreibung entspricht Pkt11.
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Chiller, RK
direkt mit Luft

Chiller, RK
indirekt WT W/L

Freie Kiihlung
dir. WT AW, 4L-A.

Freie Kihlung
indir. KUhlturm, 4L-A.

Fernkalte mit 2 DVT  Freie Kiihlung

indir. WTWIL, 4L-A.

13. Chiller, indirekte Riickkiihlung mit WT und Ruckkihlung tber HT.Kaltenetz (CHI.NZ) (Bilder 13)
Der Chiller ist standardmaRig eine stetige NT-Kaltequelle und schliel3t an die NT-Leiter an. Der Chiller kann als
Teilsystem auf einen NT-Kaltespeicher arbeiten. Die Riuickkihlung erfolgt Gber einen integrierten Warmetauscher
im Absorber mittels Wasser. Dieses Kihlwasser wird dem HT-Kéaltenetz entnommen. Fir den Anschluss der
Baugruppe an das Netz wird je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE verwendet.
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Bauteile und Hydraulik

Der Kalteerzeuger besteht aus einem Verdichter mit Motor, einem Kondensator, einem Warmetauscher
Kaltemedium/Wasser zur Rickkihlung, einen Verdampfer und einen Warmetauscher zur Kaltetibertragung. Das
Ruckkuhimedium Wasser wird Uber ein HT-Kéltenetz bereitgestellt und der Rickkihl-WT entsprechend Uber
ADP oder ADN angeschlossen. Die Verdunstungskélte des entspannenden Kéltemediums dient als Kéltequelle.
Der Primarenergietrager fur den Ciller ist die Abwarme des Wassers und die Elektroenergie des Motors. Die
vom Verdampfer erzeugte Kalte wird auf den Kaltetrager sekundar Ubertragen und dber den Volumenstrom
sekundéar mit einer Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Ricklauf abgenommen. Der sekundére
Volumenstrom wird von einer Pumpe angetrieben und gestellt oder vom Differenzdruck des Anschlusses
angetrieben und Uber ein Durchgangsventil gestellt. Zur Begrenzung der maximalen RL-Temperatur kann eine
VL-Beimischung lber ein Mischventil oder eine Beimischpumpe erfolgen.

Hinweis: Einzelheiten sind in der Bedienanleitung des Chillers enthalten.

Die weitere Beschreibung entspricht Pkt12.

14. Absorber, indirekte Rickkihlung mit WT und Rickkihler Wasser/Luft (ABS.WT) (Bild 14)

Der Absorber ist standardmaRig eine NT-Kéltequelle und schliel3t an die NT-Leiter an. Der Absorber kann als
Teilsystem auf einen NT-Kaltespeicher arbeiten. Die Rickkihlung erfolgt Uber einen integrierten Warmetauscher
im Absorber mittels Wasser. Dieses Kuhlwasser wird weiter riickgekuhlt Gber Luft/Wasser-WT, Kuhlturm oder
andere Kaltequellen. Fir den Anschluss der Baugruppe an das Netz werden je nach Betriebsart die Teil-
Baugruppe ADN oder ADP oder ADE verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Der Kalteerzeuger besteht aus einem Warmetauscher fir die Priméarenergie, einem Absorber, einem
Warmetauscher zur Rickkihlung und einem Warmetauscher zur Kaltelbertragung. Das Ruckkihimedium
Wasser wird Uber eine weitere Baugruppe riuckgekihlt. Die geschieht im geschlossenen Kreislauf Uber
Luft/Wasser-Wéarmetauscher mit Ventilatoren oder im offenen Kreislauf mittels Kihlturm. Der
Primarenergietrager ist HeiBwasser oder Gas und die Abwarme des Kihlwassers. Elektroenergie wird als
Hilfsenergie bendtigt. Uber den Warmetauscher wird die Kélte auf den Kaltetrager sekundar tbertragen und
Uber den Volumenstrom sekundar mit einer Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Ricklauf abgenommen.
Der sekundéare Volumenstrom wird von einer Pumpe angetrieben und gestellt oder vom Differenzdruck des
Anschlusses angetrieben und Uber ein Durchgangsventil gestellt. Zur Begrenzung der maximalen RL-
Temperatur kann eine VL-Beimischung tber ein Mischventil oder eine Beimischpumpe erfolgen.

Hinweis: Weitere Informationen siehe Bedienanleitung Absorber.

Regelfunktionen

Betriebs-/Stérmeldungen des KE werden Uberwacht und zusammengefasst. Die Vorlauftemperatur wird durch
Stellung der Leistung des Absorbers geregelt. Der Sollwert der Vorlauftemperatur wird aus der Anforderung der
Kaltenutzung gebildet. Ziel sind geringe Betriebskosten bei ausreichender Kalteleistung und VL-Temperatur.

EK C: Gemessen werden Status TRW. Ubernommen werden KQ.TVL, HK.TVL Sollwert und die Anforderung
KQ. Der Absorber wird von der Anforderung KQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird TVL Uber Stellung der
Absorberleistung. Begrenzt wird TVL Uber Stellung der Absorberleistung.

EK B: Gemessen werden TRL, Status TRW und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden KQ.TVL, TVL Sollwert
und Anforderung KQ. Der Absorber wird von der Anforderung KQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird TVL uber
Stellung der Absorberleistung. Begrenzt wird TVL min Uber Stellung der Absorberleistung.

EK A: Gemessen wird der primare Wasserverbrauch. Ubernommen werden die spezifischen Kosten fiir
Absorberbetrieb. Berechnet werden die primare Kalteleistung und die aktuellen und spezifischen Kaltekosten
sekundéar. Weiterhin werden berechnet die Energiemengen und die mittleren spezifischen Kaltekosten fur
Stunde, Tag, Woche und Jahr.

Hinweis zum Absorberbetrieb siehe Bedienanleitung Absorber.

15. Absorber, indirekte Rickkihlung mit WT und Rickkihlung Gber HT. Kéltenetz (ABS.NZ) (Bild 15)

Der Absorber ist standardmafig eine NT-Kaltequelle und schliel3t an die NT-Leiter an. Der Absorber kann als

Teilsystem auf einen NT-Kaltespeicher arbeiten. Die Riickkihlung erfolgt iber einen integrierten Warmetauscher

im Absorber mittels Wasser.

Dieses Kihlwasser wird dem HT-Kéltenetz entnommen. Fir den Anschluss der Baugruppe an das Netz werden

je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Der Kalteerzeuger besteht aus einem Warmetauscher fir die Priméarenergie, einem Absorber, einem

Warmetauscher zur Rickkihlung und einem Warmetauscher zur Kaltelbertragung. Das Ruckkihimedium

Wasser wird Uber eine weitere Baugruppe rickgekihlt. Das Rickkihlmedium Wasser wird Gber ein HT-
14
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Kaltenetz bereitgestellt und der Rickkihl-WT entsprechend Uber ADP oder ADN angeschlossen. Der
Priméarenergietrager ist HeiBwasser oder Gas und die Abwarme des Kihlwassers. Elektroenergie wird als
Hilfsenergie benotigt. Uber den Warmetauscher wird die Kalte auf den Kaltetrager sekundar ubertragen und
Uber den Volumenstrom sekundar mit einer Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Ricklauf abgenommen.
Der sekundéare Volumenstrom wird von einer Pumpe angetrieben und gestellt oder vom Differenzdruck des
Anschlusses angetrieben und Uber ein Durchgangsventil gestellt. Zur Begrenzung der maximalen RL-
Temperatur kann eine VL-Beimischung tber ein Mischventil oder eine Beimischpumpe erfolgen.

Hinweis: Weitere Informationen siehe Bedienanleitung Absorber.

Chiller Chiller Ab=zorber Abzorber w-Pumpe
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Bild 13.1 Bild 14 Bild 16.1
Chiller, RK indirekt tiber Wasser Absorber, HZ mit HeilBwasser, RK indirekt WP KU/HZ, RK Uber
vom HT-Netz Uber Wasser/Luft-WT Erdwarme

Regelfunktionen

Betriebs-/Stérmeldungen des KE werden Uberwacht und zusammengefasst. Die Vorlauftemperatur wird durch
Stellung der Absorberleistung geregelt. Der Sollwert der Vorlauftemperatur wird aus der Anforderung der
Kaltenutzung gebildet. Ziel sind geringe Betriebskosten bei ausreichender Kalteleistung und VL-Temperatur.

EK C: Gemessen werden Status TRW. Ubernommen werden KQ.TVL, HK.TVL Sollwert und die Anforderung
KQ. Der Absorber wird von der Anforderung KQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird TVL Uber Stellung der
Absorberleistung. Begrenzt wird TVL lber Stellung der Absorberleistung.
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EK B: Gemessen werden TRL, Status TRW und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden KQ.TVL, TVL Sollwert
und Anforderung KQ. Der Absorber wird von der Anforderung KQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird TVL Uber
Stellung der Absorberleistung. Begrenzt wird TVL min Uber Stellung der Absorberleistung.

EK A: Gemessen wird der primare Wasserverbrauch. Ubernommen werden die spezifischen Kosten fiir
Absorberbetrieb. Berechnet werden die primare Kalteleistung und die aktuellen und spezifischen Kaltekosten
sekundéar. Weiterhin werden berechnet die Energiemengen und die mittleren spezifischen Kaltekosten fur
Stunde, Tag, Woche und Jahr.

Hinweis zum Absorberbetrieb siehe Bedienanleitung Absorber.
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Bild 13.2 Bild 15 Bild 16.2
Turboverdichter, RK indirekt Uber Wasser Absorber, HZ mit HeiBwasser, RK indirekt Uber Wasser WP KU/HZ, RK Uber
vom HT-Netz aus HT-Netz Luft

16. Warmepumpe Kihlen und Heizen (WPK) (Bilder 16)

Die Warmepumpe ist standardmafig eine HT-Kéaltequelle und schlie3t an die HT-Leiter an. Fiir den Anschluss
der Baugruppe an das Netz werden je nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP oder ADE
verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Der Warmeerzeuger besteht aus einer Warmepumpe mit Motor, Verdichter, Abwarmekreis und Wéarmekreis. Der
Abwarmekreis besteht aus Pumpe und Abwarmequelle. Die Abwarmequelle kann standardmaRig als Luft/
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Wasser-WT oder als Wasser/Erde-WT ausgefiihrt sein. Heizen: Die Priméarenergie Abwarme wird Uber den
Verdichter in ein héheres Temperaturniveau gebracht und dient als Warmequelle. Kiihlen: Die Primérenergie
Abwéarme wird Uber den Verdampfer auf ein tieferes Temperaturniveau gebracht. Der Primérenergie fur den
Motorbetrieb ist Elektroenergie oder Gas. Das Verhéltnis des Einsatzes der beiden kostenméaRig
unterschiedlichen Priméarenergietrdger wird durch den Wirkungsgrad festgelegt und bestimmt den Preis der
sekundaren Warme bzw. Kalte. Der Wirkungsgrad bildet sich aus der Qualitdt der WPU und den
Betriebsbedingungen hinsichtlich Temperaturdifferenz priméar/sekundéar und der Warme- bzw. Kélteleistung. Die
erzeugte Warme- bzw. Kalteleistung wird auf den Warme-bzw. Kéltetrdger sekundar tbertragen und tber den
Volumenstrom sekundar mit einer Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Ricklauf abgenommen. Der
sekundare Volumenstrom wird von einer Pumpe angetrieben und gestellt oder vom Differenzdruck des
Anschlusses angetrieben und Uber ein Durchgangsventil gestellt. Zur Begrenzung der minimalen bzw.
maximalen RL-Temperatur kann eine VL-Beimischung tber ein Mischventil erfolgen.

Regelfunktionen

Betriebs- und Stérmeldungen des WE/KE werden Uberwacht und zusammengefasst. Ziel der Regelung ist ein
optimaler Wirkungsgrad Uber Betrieb im glinstigen Temperaturniveau und langen WP-Betrieb bei ausreichender
Warme- bzw. Kélteleistung und VL-Temperatur.

EK C: Ubernommen werden WQ/KQ.T.VL, T.VL Sollwert und die Anforderung WQ/KQ. Die Warmepumpe wird
von der Anforderung WQ/KQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL tber Stellung des Verdichters. Begrenzt
wird T.VL Uber Stellung des Verdichters.

EK B: Gemessen werden T.RL und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden WQ/KQ.T.VL, T.VL Sollwert und die
Anforderung WQ/KQ. Berechnet wird die Rate der WP-Schaltungen PPS. Die WP wir von der Anforderung
WQ/KQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL Uber Stellung des Verdichters. Begrenzt wird T.VL.MAX bzw.
MIN Uber Stellung Verdichters.

EK A: Gemessen wird die priméare elektrische Leistung. Ubernommen werden die spezifischen Kosten der
Elektroenergie. Berechnet werden der Wirkungsgrad, die aktuellen Warme- bzw. Kaltekosten primar und
sekundar. Weiterhin werden berechnet der mittlere Wirkungsgrad, die Energiemengen und die mittleren
spezifischen Warme- bzw. Kéltekosten fir Stunde, Tag, Woche und Jahr. Der Wirkungsgrad wird Gberwacht.
Hinweis zum WP-Betrieb ohne Riicklaufbegrenzung: Nach dem Start gelangt kurzzeitig Wasser mit einer
Temperatur kleiner bzw. grofR3er als der Sollwert in den sekundaren Vorlauf, in den Energie- bzw. Kaltespeicher
und weiter in die Warme- bzw. Kalteverteilung. Warme- bzw. Kaltenutzer und Temperaturiberwachung
bendtigen eine entsprechende Temperatur/Zeit- Toleranz. WPU erreichen standardmaRlig nur eine begrenzte
Differenztemperatur. Um die angeforderte Vorlauftemperatur zu erreichen, muss oft eine Ricklaufbegrenzung
erfolgen.

Regelfunktion Ricklauftemperaturbegrenzung

EK C B A: Die Regelfunktion ist eine Option und fir alle Betriebszustande glltig. Gemessen wird die RL-
Temperatur. Geregelt wird die RL-Temperatur stetig Uber ein M-Ventil oder Zweipunkt Uber eine
Beimischpumpe. Die Messung der RL-Temperatur muss fir Betrieb mit M-Ventil nach und fiir Betrieb mit
Beimischpumpe vor dem Mischpunkt erfolgen. Bei Kesselanschluss am Netz mit negativem DP mit D-Ventil oder
Motorklappe ist bei RL-Begrenzung im Betrieb mit M-Ventil noch eine Pumpe im Kesselkreis nach dem
Mischpunkt erforderlich.

Hinweis zum WP-Betrieb mit RL-Begrenzung: Nach dem Start fliel3t der Volumenstrom im Kreislauf tber die
Vorlaufbeimischung, bis die VL-Temperatur den Sollwert erreicht. Danach flie3t durch Reduzierung der
Beimischung der Volumenstrom in den Energie- bzw. Kéltespeicher und in die Warme- bzw. Kélteverteilung.
Hinweis: WPU haben die Leistungsstellung und Begrenzungsfunktionen einschlie3lich der hydraulischen
Bauteile oft integriert. Die Regelung erfolgt dann durch die Schnittstelle der WPU uber die entsprechenden
Parametervorgaben.

17. Kalteerzeuger-Kaltespeicher-Management (KKM)

Die Baugruppe fasst mehrere Kélteerzeuger an einem Kaltespeicher zu einer Kaltequelle gegeniiber dem
Kihlsystem zusammen. Sie regelt die Strategie innerhalb der Gruppe von Kélteerzeugern. Die Baugruppe wird
beispielhaft an zwei KER beschrieben. Mehr KER leiten sich aus dieser Beschreibung durch differenziertere
Aufteilung und umfangreichere Zusammenfassung ab.

Die Kaltequelle besteht aus den Baugruppen KER.1, KER.2, KKM und Kaltespeicher. Die Kalteerzeuger
enthalten die Teil-Baugruppe ADE. Der KSP enthélt je Betriebsart des Netzes die Teilbaugruppe ADN oder
ADP. Zwischen Kalteerzeuger und Kaltespeicher befindet sich die Baugruppe KKM. Sie fasst die Baugruppen
des Teil-Systems zu einer Kaltequelle zusammen. Im KKM erfolgt die Differenzierung der Sollwerte vom KSP an
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die KER und die Zusammenfassung der Messwerte von den KER an den KSP. Gegenliber dem Kihlsystem
wirkt das Teil-System wie die Baugruppe Kéltespeicher bzw. wie eine Kaltequelle.

Bauteile und Hydraulik

EK C/EK B: Die KER sind parallel zusammengefiihrt. Es befindet sich ein VL-Temperatursensor in der
Baugruppe.

EK A: Es befinden sich ein Volumenstromsensor oder ein Warmemengenzahler in der Baugruppe
Regelfunktionen

EK C: Fur den KSP wird die Temperatur im gemeinsamen Vorlauf gemessen. Fir die Teil-Baugruppen ADE der
Kalteerzeuger werden vom KKM unterschiedliche DT-Werte fiir den Versatz des Sollwertes der KSP-Temperatur
gebildet. Diese DT-Werte werden {iber Uhr oder die Schaltung der Kalteerzeuger geandert. Uber diese DT-
Werte organisiert sich tber die ADE die Regelung der Folge und die Fihrung der Kéalteerzeuger.

EK B: Fir den KSP wird die Temperatur im gemeinsamen Vorlauf gemessen. Fir die Teil-Baugruppen ADE der
Kalteerzeuger werden vom KKM unterschiedliche DT-Werte fiir den Versatz des Sollwertes der KSP-Temperatur
gebildet. Diese DT-Werte werden {iber Uhr oder Schaltung Kélteerzeuger oder Betriebszeit geandert. Uber diese
DT-Werte organisieren sich Uber die ADE Folge und Fihrung der Kélteerzeuger und Regelung der Kélteleistung.
EK A: Gemessen oder berechnet werden der Summen-Volumenstrom und die Summen-Kalteleistung.
Berechnet werden die aktuellen und spezifischen Kaltekosten, die Energiemengen und die mittleren
spezifischen Kaltekosten fur Stunde, Tag, Woche und Jahr.

18. Kalteerzeuger-Pumpen-Management (KPM) (Bild 18)

Die Baugruppe fasst mehrere Kalteerzeuger an einer Kaltepumpe oder einer Teil-Baugruppe ADE zu einer
Kaltequelle gegentber dem Kiihlsystem zusammen. Sie regelt die Strategie innerhalb der Gruppe von
Kalteerzeugern. Das Teil-System wird beispielhaft an zwei KER beschrieben. Mehr KER leiten sich aus dieser
Beschreibung durch differenziertere Aufteilung und umfangreichere Zusammenfassung ab.

Die Warmequelle besteht aus den Baugruppen KER.1, KER.2, KPM und Kaltepumpe. Die Kalteerzeuger
enthalten die Teil-Baugruppe ADN. Zwischen Kélteerzeuger und Kaltepumpe befindet sich die Baugruppe KPM.
Sie fasst die Baugruppen des Teil-Systems zu einer Kéltequelle zusammen. Im KPM erfolgt die Differenzierung
der Sollwerte vom Kuhlsystem an die KER und die Zusammenfassung der Messwerte von den KER an die
Kaltepumpe. Gegenuber dem Kuhilsystem wirkt das Teil-System wie die Baugruppe KER mit Anschluss ADP
bzw. wie eine Kaltequelle.

Bauteile und Hydraulik

EK C/EK B: Die KER sind parallel zusammengefiihrt. Es befindet sich ein VL-Temperatursensor in der
Baugruppe.

EK A: Es befinden sich ein Volumenstromsensor oder ein Warmemengenzahler in der Baugruppe
Regelfunktionen

EK C: Fir die KPU wird die Temperatur im gemeinsamen Vorlauf gemessen. Fir die Teil-Baugruppen ADE der
KER werden vom KPM unterschiedliche D.DP-Werte fur den Versatz des Sollwertes des KS.DP gebildet. Diese
D.DP-Werte werden tiber Uhr oder Kesselschaltung geéandert. Uber diese D.DP-Werte organisiert sich iber die
ADE die Regelung der Folge und die Fuhrung der KER.

EK B: Fir die KPU wird die Temperatur im gemeinsamen Vorlauf gemessen. Fir die Teil-Baugruppen ADE der
KER werden vom KPM unterschiedliche D.DP-Werte fur den Versatz des Sollwertes des KS.DP gebildet. Diese
D.DP-Werte werden (iber Uhr oder Kesselschaltung oder Betriebszeit geandert. Uber diese D.DP-Werte
organisieren sich tber die ADE Folge und Fiihrung der KER und Regelung der Kalteleistung.

EK A: Gemessen oder berechnet werden der Summen-Volumenstrom und die Summen-Kalteleistung.
Berechnet werden die aktuellen und spezifischen Kaltekosten, die Energiemengen und die mittleren spezi-
fischen Kaltekosten fiir Stunde, Tag, Woche und Jahr.

Baugruppen Kaltespeicher

Der Kaltespeicher speichert Energie in Form Volumenanteile Kihimedium mit Temperaturdifferenz. Zur
Erhaltung der Temperaturdifferenz bildet der Speicher tiber hydraulische Einbauten eine Temperaturschichtung.
Kaltespeicher mit einer Temperaturzone werden an die HT- oder NT-Leiter angeschlossen. Kaltespeicher in
zwei Temperaturzonen besitzen einen weiteren Anschluss im Speicherbereich, welcher an einen Leiter in einem
weiteren Temperaturniveau angeschlossen wird.

Hinweis: Nach der Zusammenfiihrung von Ladeeingang und VL-Ausgang bzw. Ladeausgang und RL-Eingang
wird der Speicheranschluss in zwei Richtungen durchstromt. Entsprechend diirfen ab der Zusammenfiihrung
keine richtungsabhéngigen Armaturen eingebaut werden.
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Hinweis: Fir einen Ubergang vom 4-Leitenetz an einen 3-Leiteranschluss am Kéaltespeicher werden NT.RL und
HT.VL zusammengefasst und mit dem mittleren Speicheranschluss verbunden. Die Kaltespeicher arbeiten auch
dann in Hydraulik und Regelung wie bei einem separaten Anschluss am 4-Leiternetz.

19. Ein Kéaltespeicher in einer Temperaturzone (KSP) (Bild 19.1)

Der Kaltespeicher speichert Kiihlenergie und gleicht damit zeitliche Unterschiede zwischen Kalteerzeugung und
Kaltenutzung aus. Fir den Anschluss der Baugruppe an das Netz werden je nach Betriebsart die Teil-
Baugruppe ADN oder ADP verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Der Speicher besteht aus einem Behalter mit einer definierten Druckstufe. Er besitzt Anschliisse fir
Ladeeingang, Vorlaufabgang und Ladeausgang bzw. Ricklaufeingang. Im Speicher befinden sich Temperatur-
sensoren.

Regelfunktionen

EK C: Gemessen wird die KSP-Temperatur unten und oben. Ubernommen werden KQ.T.VL und HK.T.VL.SW.
Berechnet wird der Sollwert der KSP-Vorlauftemperatur und der Sollwert der KSP-Temperatur.

Option: Fur mehrere KER am KSP wird anstatt der KQ.T.VL die KKM.T.VL Glbernommen.

EK B: Gemessen werden die KSP-Temperaturen unten, mittig und oben. Ubernommen werden KQ.T.VL und
HK.T.VL.SW. Berechnet wird der Sollwert der KSP-Vorlauftemperatur und der Sollwert der KSP-Temperatur.
Option: Fur mehrere KER am KSP wird anstatt der KQ.T.VL die KKM.T.VL Ubernommen.

EK A: Gemessen wird der Volumenstrom der Kaltenutzung (aus WMZ oder Sensor). Ubernommen wird der
Volumenstrom der Kalteerzeuger.

Option: Fur mehrere KER am KSP wird anstatt des KQ.V’ der KKM.V* ilbernommen.

Berechnet werden Speichervolumenstrom und Ladezustand des KSP. Der Ladezustand bildet relativ den Stand
der Temperaturschicht zwischen Vorlauf und Ricklauf im Speicher ab. Uber die Differenz-temperaturen
zwischen je Speichertemperatur und Sollwert werden die Ladezustédnde 100%, 50%, 0% vorrangig gebildet. Von
diesen vorrangigen Ladezustanden aus erfolgt die weitere Berechnung Uuber die Integration des
Speichervolumenstroms im Verhaltnis zum Speichervolumen.

Gemessen werden RL-Temperatur und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden spezifische Energiekosten des
Kalteerzeugers oder und sonstige Kosten des KSP. Berechnet werden spezifische und aktuelle Kéaltekosten des
KSP.

Option: Fur mehrere KER am KSP wird anstatt der KER.Q'.KO.KSP die KKM.Q.KO.KSP tibernommen.

Zwei Kaltespeicher in Reihe in einer Temperaturzone (2KSP) (Bild 19.2)

Der Kéltespeicher speichert Kilhlenergie und gleicht damit zeitliche Unterschiede zwischen Kalteerzeugung und
Kaltenutzung aus. Zwei oder mehr Speicher werden in Reihe geschalten. Die Reihenschaltung verbessert den
Speicherwirkungsgrad und erhdht die Druckverluste. Fur den Anschluss der Baugruppe an das Netz werden je
nach Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Die Speicher bestehen je aus einem Behdlter mit einer definierten Druckstufe. Er besitzt Anschlisse fir Lade-
eingang bzw. Vorlaufabgang und Ladeausgang bzw. Riicklaufeingang. Die Anschliisse kdnnen jeweils getrennt
oder zusammen im Speicher einbinden. In den Speichern befinden sich Temperatursensoren.

Regelfunktionen

Die Regelung erfolgt wie bei einem Speicher in einer Temperaturzone.

20. Vorlaufverteilung zur Bildung einer weiteren Temperaturzone (VLV) (Bild 20)

Der Vorlauf des Kalteerzeugers wird wahlweise auf zwei Vorldufe unterschiedlicher Temperaturen fur den
Kaltespeicher oder der Kaltenutzung aufgeteilt.

Bauteile und Hydraulik

Im Vorlauf des Kalteerzeugers befinden sich standardmafig ein Verteilventil. Abweichend kénnen es zwei
Motorklappen oder die Aufteilung auf zwei KER-Pumpen sein.

Regelfunktionen

EK C: Ubernommen werden die VL-Temperatur des Kalteerzeugers und der Sollwert dafiir. Ist die VL-
Temperatur kleiner als der Sollwert, erfolgt die Verteilung in den NT-Bereich, sonst in den HT-Bereich.

EK B: Ubernommen werden die VL-Temperatur des Kalteerzeugers und die Temperatur des Kéaltespeichers
unten. Wenn die VL-Temperatur kleiner ist als die Temperatur des Kaltespeichers unten, flie3t der
Volumenstrom in den Energiespeicher unten, ansonsten mittig.

Hinweise: Die Vorlaufverteilung erfolgt standardmé&Rig zu einem Kaltespeicher. Abweichend kann sie auch
direkt zur Kaltenutzung fuhren, die Messwerte werden entsprechend verdndert. Bei Einsatz von zwei
Motorklappen oder zwei KER-Pumpen erfolgt die Stellung dieser mit entsprechend angepasstem Stellsignal.
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21. Ein Kéltespeicher in zwei Temperaturzonen (KSZz) (Bild 21.1)

Der Kaltespeicher speichert Kithlenergie und gleicht damit zeitliche Unterschiede zwischen Kalteerzeugung und
Kaltenutzung aus. Der Kaltespeicher ist liber einen zusatzlichen Mittelanschluss fiir einen weiteren Vorlauf in 2
Temperaturzonen aufgeteilt. Die Aufteilung verbessert den Wirkungsgrad der Kélteerzeugung und erhéht die
Nutzbarkeit von HT-Kéalte. Fir den Anschluss der Baugruppe an das Netz werden je nach Betriebsart die Teil-
Baugruppe ADN oder ADP verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Der Speicher besteht aus einem Behalter mit einer definierten Druckstufe. Er besitzt Anschliisse fiir Lade-
eingang oben bzw. Vorlaufabgang, Ladeeingang mittig und Ladeausgang bzw. Ricklaufeingang. Die
Anschlisse konnen jeweils getrennt oder zusammen im Speicher einbinden. Im Speicher befinden sich
Temperatursensoren.

Regelfunktionen

EK C: Gemessen wird die KSP-Temperatur oben. Ubernommen wird die KER.T.VL. Berechnet wird der Sollwert
der KSP-Temperatur.

Option: Fur mehrere KER am ESP wird anstatt der KQ.T.VL die KKM.T.VL Gbernommen.

EK B: Gemessen werden die KSP-Temperaturen unten, mittig und oben. Ubernommen wird die KER.T.VL.
Berechnet wird der Sollwert der KSP-Temperatur.

Option: Fur mehrere KER am KSP wird anstatt der KQ.T.VL die KKM.T.VL ibernommen.

EFMHTIMT Kltezpeicher 2 Kiltespeicher WL.Werteilung K lkespeicher 2 K iltespeicher
KER-KPU-Management in Reihe mit Werteilentil in 2 Temperaturzonen in 2 Temperaturzonen
T.WL-{ OP-Sensar AL-fEL-Anschluss AL-f2L-Anschluss
T 1 T 1 T 1
I
.32 i 3 1 3 i 1 3 i 3 1
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KER / KPU. Kéltespeicher 2 KSP in Reihe VL-Verteilung KSP 2T.Zonen 3L-/ 2KSP 2T.Z. 3L-/2L-
2L-Anschl. KER Anschl. KER
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EK A: Gemessen wird der Volumenstrom der Kaltenutzung (aus WMZ oder Sensor). Ubernommen wird der
Volumenstrom der Kalteerzeuger.

Option: Fur mehrere KER am KSP wird anstatt des KQ.V' der KKM.V’ ilbernommen.

Berechnet werden je fur die Temperaturzonen Speichervolumenstrom und Ladezustand. Die Ladezusténde
bilden relativ den Stand der Temperaturschicht zwischen Vorlauf und Riicklauf im Speicherbereich ab. Uber die
Differenztemperaturen zwischen je Speichertemperatur und Sollwert werden je Temperaturzone die Lade-
zustande 100% und 0% vorrangig gebildet. Von diesen vorrangigen Ladezustdnden aus erfolgt die weitere
Berechnung Uber die Integration des Speichervolumenstroms im Verhéltnis zum Speichervolumen.

Gemessen werden RL-Temperatur und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden spezifische Energiekosten der
Kalteerzeuger und sonstige Kosten des KSP. Berechnet werden spezifische und aktuelle Kaltekosten des KSP.
Option: Fur mehrere KER am KSP wird anstatt der KE.Q.KO.KSZ die KKM.Q.KO.KSZ tibernommen.

Kiltespeicher RL.Werteilung 2 Kaltespeicher 2 Kltespeicher
in 2 Temperaturzonen mit Werteilventil in 2 Temperaturzonen in 2 Temperaturzonen
ZL-13L-Anschluss 3 Lleiter-Anschluss 4 Leiter-Anschluss
1 1 1 1] 1] 1 1] 1]
] 1] ] 1]
i I i I
] 1] ] 1]
2 1] 1} 1] 1}
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i I i I}
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[T IT
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[T
i
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Bild 21.1 Bild 20.2 Bild 21.3 Bild 21.4
KSP 2T.Zonen 2L-/  RL-Verteilung 2 KSP in 2 Temperaturzonen mit 2 KSP in 2 Temperaturzonen mit
3L-Anschl. KEN 3L-Anschluss 4L-Anschluss

Zwei Kéltespeicher in Reihe in zwei Temperaturzonen (2KSZz) (Bild 21.3 und 21.4)

Der Kaltespeicher speichert Kiihlenergie und gleicht damit zeitliche Unterschiede zwischen Kalteerzeugung und
Kaltenutzung aus. Zwei oder mehr Speicher werden in Reihe geschalten. Die Kaltespeicher sind Uber den
Mittelanschluss zwischen den Speichern fir den weiteren Vorlauf in zwei Temperaturzonen aufgeteilt. Die
Druckverluste der Speicher summieren sich. Die Aufteilung verbessert den Wirkungsgrad der Kalteerzeugung

21

DRECHSLERtechnik GmbH - Gerichtswiesen 5 - 04668 Grimma - Telefon (034 37) 71300 - Telefax (0 34 37) 71 30 12




Anlagentechnik N\

und erhoht die Nutzbarkeit von HT-Kalte. Fir den Anschluss der Baugruppe an das Netz werden je nach
Betriebsart die Teil-Baugruppe ADN oder ADP verwendet.

Bauteile und Hydraulik

Die Speicher bestehen aus einem Behélter mit einer definierten Druckstufe. Der Speicherbereich besitzt
Anschlisse fir Ladeeingang oben bzw. Vorlaufabgang, Ladeeingang mittig und Ladeausgang bzw. Ricklauf-
eingang. Die Anschliisse kdnnen jeweils getrennt oder zusammen im Speicherbereich einbinden. In den
Speichern befinden sich Temperatursensoren.

Regelfunktionen:

Die Regelung erfolgt wie bei einem Speicher in zwei Temperaturzonen.

Baugruppen Einbindungen von NT- und HT-Kalte

Zur wechselseitigen Nutzung von NT- und HT-Kalte werden die entsprechenden Kaltequellen vor der
Kaltenutzung wahlweise parallel oder/und in Reihe geschalten. Die Nutzung von HT-Kélte im NT-Netz senkt die
Kaltekosten. Die Nutzung von NT-Kalte im HT-Netz dient der Versorgungssicherheit bei nicht ausreichender HT-
Kalteleistung. Die Einbindungen kénnen als unterschiedliche Baugruppen mit gleicher Funktion sowohl den
Kaltequellen als auch den Kaltenutzern zugeordnet sein.

22. Einbindungen HT- in NT-Kalte in Reihenschaltung mit Mischventil (HNR) (Bild 22)

Die Einbindung dient der Kostensenkung durch HT-Kaltenutzung im NT-System (ber eine Reduzierung der
NT.RL-Temperatur durch die HT-Kalte.

Bauteile und Hydraulik

Der NT.RL-Verteilpunkt ist mit dem HT.RL-Mischpunkt direkt verbunden.

EK C: Der HT.VL-Verteilpunkt ist mit dem NT.RL-Mischpunkt Gber ein Umschaltventil oder 2 Motorklappen
verbunden. Bei aktiver Einbindung flieRt der NT.RL-Volumenstrom ganz in den HT.RL, wird Uber die HT-
Kaltequelle gekuhlt und flie3t Gber das Mischventil zurtick in den NT-Rucklauf. Vor dem NT.RL-Verteilpunkt ist
ein Temperatursensor vorhanden. Das Mischventil kann durch zwei Motorklappen ersetzt werden.

EK B: Der HT.VL-Verteilpunkt ist mit dem NT.RL-Mischpunkt Uber ein Mischventil verbunden. Bei aktiver
Einbindung fliet der NT.RL-Volumenstrom teilweise oder ganz in den HT-Ricklauf, wird Gber die HT-
Kaltequelle geklhlt und flieRt Uber das Mischventil zurlick in den NT-Rlcklauf. Vor dem NT.RL-Verteilpunkt und
nach dem NT.RL-Mischpunkt sind Temperatursensoren vorhanden.

Regelfunktionen

EK C: Im NT-Rucklauf erfolgt eine Temperaturmessung vor dem Verteilpunkt. Die Einbindung ist durch
Umschalten des Mischventils oder der Motorklappen aktiv, wenn die NT.RL-Temperatur vor dem NT-Verteil-
punkt gréRer ist als die HT.VL-Temperatur.

EK B: Im NT-Rucklauf erfolgt eine Temperaturmessung vor dem Verteilpunkt und eine weitere nach dem
Mischpunkt. Die Einbindung ist durch Stellung des Mischventils aktiv, wenn die NT.RL-Temperatur vor dem NT-
Verteilpunkt groRer ist als die HT.VL-Temperatur. Die NT.RL-Temperatur wird Gber das Mischventil stetig
begrenzt.

EK A: Die Laufzeit der aktiven HT in NT-Einspeisung wird berechnet und angezeigt.

23. Einbindungen HT- in NT-Kalte in Parallelschaltung mit Mischventil (HNP) (Bilder 23)

Die Einbindung dient der Kostensenkung durch HT-Kéltenutzung im NT-System (ber eine Vorlaufbeimischung
von HT- in NT-Kalte. Die RL-Temperatur der NT-Kélte wird in dieser Schaltung nicht beeinflusst.

Bauteile und Hydraulik

Der NT.RL-Verteilpunkt ist mit dem HT.RL-Mischpunkt direkt verbunden.

EK C: Der HT.VL-Verteilpunkt ist mit dem NT.VL-Mischpunkt tUber ein Umschaltventil oder 2 Motorklappen
verbunden. Bei aktiver Einbindung flie3t der NT.RL-Volumenstrom ganz in den HT-Rucklauf, wird Gber die HT-
Warmequelle gekuhlt und fliel3t iber das Umschaltventil oder die Motorklappen zurtick in den NT-Vorlauf.

EK B: Der HT.VL-Verteilpunkt ist mit dem NT.VL-Mischpunkt Uber ein Mischventil verbunden. Bei aktiver
Einbindung fliet der NT.RL-Volumenstrom teilweise oder ganz in den HT-Ricklauf, wird Gber die HT-
Kaltequelle gekuhlt und flieRt Gber das Mischventil zuriick in den NT-Vorlauf. Vor dem Verteilpunkt des NT-
Rucklaufs und nach dem Mischpunkt des NT-Vorlaufs sind Temperatursensoren vorhanden. Bei Fernkalte als
NT-Kéltequelle ist im Sekundar-VL und im Primar-VL ein Temperatursensor vorhanden.
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Regelfunktionen

EK C: Ubernommen werden die HT.VL-Temperatur und der Sollwert der NT.VL-Temperatur. Die Einbindung ist
durch Umschalten des Mischventils aktiv, wenn die HT.VL-Temperatur kleiner ist als der Sollwert der NT.VL-
Temperatur.

EK B: Im NT-Rucklauf erfolgt eine Temperaturmessung vor dem Verteilpunkt und eine weitere nach dem
Mischpunkt. Die Anforderung der TVL aus dem Kihlsystem wird erfasst. Bei aktiver Einbindung bildet sich aus
der Anforderung TVL der Sollwert TVL nach dem Mischventil. Der NT-Kalteerzeuger erhalt einen maximalen
TVL-Sollwert. Dieser errechnet sich aus Primér-TVL und Gréadigkeit des Wéarmetauschers. Die Einbindung ist
durch Stellung des Mischventils aktiv, wenn die NT.RL-Temperatur vor dem NT-Verteilpunkt gréRer ist als die
HT.VL-Temperatur. Die NT.VL-Temperatur wird tber das Mischventil stetig geregelt.

EK A: Der maximale TVL-Sollwert wird von der Kalteleistung gefilhrt. Die Laufzeit der aktiven HT in NT-
Einspeisung wird berechnet und angezeigt.

24. Einbindungen NT-in HT-Kéalte in Parallelschaltung mit Mischventil (NHP) (Bilder 24)

Die Einbindung dient der Versorgungssicherheit durch NT-K&ltenutzung im HT-System Uber eine Vorlauf-
beimischung von NT- in HT-Kélte.

Bauteile und Hydraulik

Der HT.RL-Verteilpunkt ist mit dem NT.RL-Mischpunkt direkt verbunden.

EK C: Der NT.VL-Verteilpunkt ist mit dem HT.VL-Mischpunkt Uber ein Umschaltventil oder 2 Motorklappen
verbunden. Bei aktiver Einbindung fliet der HT.RL-Volumenstrom ganz in den NT-Rucklauf, wird Gber die NT-
Kaltequelle gekiihlt und fliel3t tber das Mischventil zurtick in den HT-Vorlauf.

EK B: Der NT.VL-Verteilpunkt ist mit dem HT.VL-Mischpunkt Uber ein Mischventil verbunden. Bei aktiver
Einbindung flie3t der HT.RL-Volumenstrom teilweise oder ganz in den NT.RL, wird Uber die NT-Kaltequelle
gekuhlt und fliel3t Gber das Mischventil zurilick in den HT-Vorlauf. Nach dem Mischpunkt des HT-Vorlaufs ist ein
Temperatursensor vorhanden.

Regelfunktionen

EK C: Ubernommen werden die HT.VL-Temperatur und ihr Sollwert. Die Einbindung ist durch Umschalten des
Mischventils aktiv, wenn die HT.VL-Temperatur grof3er ist als ihr Sollwert.

EK B: Im HT-Vorlauf erfolgt eine Temperaturmessung nach dem Mischpunkt. Ubernommen wird die HT.VL-
Temperatur und ihr Sollwert. Die Einbindung ist durch Stellung des Mischventils aktiv, wenn die HT.VL-
Temperatur grof3er ist als ihr Sollwert. Die HT.VL-Temperatur wird Uber das Mischventil stetig geregelt.

EK A: Die NT.VL-Temperatur wird Glbernommen, bewertet und angezeigt. Die Laufzeit der aktiven HT in NT-
Einspeisung wird berechnet und angezeigt.

25. Anschluss Kaltenutzer an NT/HT-Kéalte Parallel (ANP) und in Reihe (ANR) (Bilder 25)

Anschluss Kéltenutzer an NT/HT-Kélte Parallel (ANP) (Bild 25.1)

Die Einbindung von NT und HT-Kalte an einen Kaltenutzer tber eine VL-Beimischung dient der Kostensenkung
und der Erhéhung der Versorgungssicherheit.

Bauteile und Hydraulik

EK C: Der KN.RL-Verteilpunkt ist mit dem HT- und NT-Rucklauf verbunden. Der KN.VL-Mischpunkt ist mit dem
HT- und NT-Vorlauf tiber das Umschaltventil verbunden. In Abh&ngigkeit des bendtigten Betriebszustandes wird
HT- oder NT-Volumenstrom dber das Umschaltventil in den Kaltenutzer gefihrt und Uber den KN.RL-
Verteilpunkt wieder verteilt.

EK B: Der KN.RL-Verteilpunkt ist mit dem HT- und NT-Rucklauf verbunden. Der KN.VL-Mischpunkt ist mit dem
HT- und dem NT-Vorlauf Gber das Mischventil verbunden. In Abhangigkeit des benétigten Volumenstromes und
der bendtigten Vorlauftemperatur des Kaltenutzers wird HT- und NT-Volumenstrom (ber das Mischventil
gemischt und Uber den KN.RL-Verteilpunkt wieder verteilt. Nach dem Mischpunkt wird die VL-Temperatur
gemessen.

Regelfunktionen

EK C: Der Sollwert des Betriebszustandes des Kaltenutzers wird tbernommen. Der Betriebszustand wird tber
die Stellung des Umschaltventils geschalten.

EK B: Die VL-Temperatur nach dem Mischpunkt wird gemessen. Der Sollwert der VL-Temperatur des Kalte-
nutzers wird Ubernommen. Die VL-Temperatur wird Gber das Mischventil geregelt.

EK A: Die Laufzeit und der Mittelwert des Nutzungsgrades der HT-Nutzung wird berechnet und angezeigt.
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Bild 23.2 und 24.2 Bild 23.3 und 24.3 Bild 25.3 Bild 25.3
HT.VL in NT.VL und NT.VL in HT.VL NT.RL in HT.RL und HT.RL in NT.RL KER-HT/NT KER-HT/NT

mit MVT, 2 TVL-Regelungen

mit MVT, 2 TVL-Regelungen

Anschluss parallel

Anschluss Kéaltenutzer an NT- und HT-Riicklauf in Reihe mit Verteilventil (ANR) (Bild 25.2)

Anschluss parallel

Die Einbindung dient der Kostensenkung durch NT.RL-Kihlung Gber das HT-System Uber eine RL-Verteilung
des NT-Ricklaufs in den NT- oder HT-RUcklauf.
Bauteile und Hydraulik

EK B: Der HT.VL-Verteilpunkt ist mit dem NT.RL-Mischpunkt direkt verbunden. Der KN.RL-Verteilpunkt ist mit
NT- und HT-RUcklauf tber das Umschalt-Verteilventil oder 2 Motorklappen verbunden. In Abhangigkeit der RL-
Temperatur des Kaltenutzers und der VL-Temperatur des HT-Systems erfolgt die RL-Verteilung in den NT- oder
HT-Rucklauf. Bei aktivem Anschluss fliel3t der RL-Volumenstrom des Kéltenutzers ganz in den HT-Rucklauf,
wird im HT-System gekihlt und flieBt Gber den HT.VL-Verteilpunkt in den NT.RL-Mischpunkt. Vor dem
Verteilpunkt wird die RL-Temperatur des Kéaltenutzers gemessen.
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Regelfunktionen

EK B: Vor dem Verteilpunkt wird die RL-Temperatur des Kaltenutzers gemessen. Die VL-Temperatur des HT-
Vorlaufs wird Ubernommen. Die RL-Kuhlung ist Uber die Umschaltung des Verteilventils aktiv, wenn die RL-
Temperatur des Kéltenutzers grof3er ist als die HT.VL-Temperatur.

EK A: Die Laufzeit der HT Nutzung wird berechnet und angezeigt.

26. Rucklaufbeimischung tber Mischventil mit Regelung der VL-Temperatur (RLB) (Bild 26)

Die Rucklaufbeimischung dient der Erhéhung der VL-Temperatur zur Erzeugung bedarfsgerechter Kélte fur die
Kaltenutzer und der Kostensenkung tber die Reduzierung der Energieverluste in der Kalteverteilung.

Bauteile und Hydraulik

EK B: Im Vorlauf befindet sich ein Mischpunkt mit Mischventil. Im Ricklauf befindet sich ein Verteilpunkt mit
Verbindung zum Mischpunkt. Nach dem Mischpunkt befindet sich ein Temperatursensor. Bei aktiver
Beimischung flie3t RL-Volumenstrom vom Verteilpunkt zum Mischpunkt und mischt sich mit VL-Volumenstrom.
Regelfunktionen

EK B: Nach dem Mischpunkt wird die VL-Temperatur gemessen. Der Sollwert der KS.VL-Temperatur wird
Ubernommen. Uber Stellung des Mischventils wird die VL-Temperatur geregelt. Die Riicklaufbeimischung ist
Uber die Stellung des Mischventils aktiv, wenn die VL-Temperatur kleiner ist als ihr Sollwert.

EK A: Die KS.VL-Temperatur (gemessen am Schlechtpunkt) wird dbernommen und in die Regelung der VL-
Temperatur einbezogen.

Baugruppen Kaltepumpen

Diese Baugruppen fuhren die Teil-Baugruppen ADP und ADE als separate Baugruppen aus und erweitern sie
auf mehrere Pumpen. Im Netzbetrieb DP negativ kann eine Unterstiitzungspumpe mit Beipass die Pumpen der
Kaltenutzer unterstitzen. Ladepumpen zum Betrieb am KSP sind wie in ADE beschrieben auszufuhren.
Beispielhaft beschrieben werden weiter die Kaltepumpen als Ersatz und Erweiterung von ADP fiir Netzbetrieb
DP positiv. Kéltepumpen treiben den Volumenstrom durch Kaltequellen in das Kaltenetz. Sie kompensieren den
Druckverlust der Kaltequellen und kénnen Differenzdruck im Kaltenetz erzeugen. Kaltepumpen werden einzeln
oder parallel als Pumpengruppe betrieben. Mehrere Kélteerzeuger oder Kaltespeicher vor Kaltepumpen werden
Uber das KPM mit den Teil-Baugruppen ADN angeschlossen. Die Kaltepumpen kénnen sich je nach Anordnung
der Druckhaltung im Vorlauf oder im Ricklauf befinden.

27. Eine Kaltepumpe mit Beipass (KPB) (Bild 27)

Die Pumpe mit Beipass treibt Volumenstrom aus einer Kaltequelle in das Netz. Sie kompensiert den
Druckverlust der Kaltequelle und negativem Differenzdruck im Netz. Bei geringem Volumenstrom schaltet die
Pumpe ab und der Volumenstrom im Netz wird nur noch von den Pumpen der Kéltenutzer Uber den Beipass
getrieben. Nach Kélteerzeugern oder Kaltespeichern angeordnet erweitert sie die Teilbaugruppe ADN.

Bauteile und Hydraulik

Die Pumpe ist in Reihe im Leiter angeschlossen. Parallel zur Pumpe ist ein Beipass mit Rickschlagventil
angeordnet.

EK C: Die Pumpe ist ungeregelt.

EK B: Die Pumpe ist drehzahlgeregelt.

EK A: Die Pumpe besitzt eine Schnittstelle. Nach der Pumpe erfolgt eine DP-Messung zwischen Vor- und
Rucklauf. Im Rucklauf ist ein Temperatursensor angeordnet.

Regelfunktionen

EK C: Die Pumpe wird von der Uhr geschaltet. Es wird eine Stérmeldung erfasst.

EK B: Ubernommen wird der Differenzdruck des HK-Systems und der Status der Kaltequelle. Die Pumpe wird
Uber den Status der Kaltequelle AUS oder FREI geschaltet. Die Pumpe wird Giber den Differenzdruck im Netz
geregelt. An der Grenze ihres Regelbereiches wird die Pumpe ausgeschaltet und die Pumpen der Kéltenutzer
treiben den Volumenstrom im HK-System allein.

EK A: Gemessen wird die RL-Temperatur. Ubernommen wird die VL-Temperatur. Aus der Pumpe werden
Volumenstrom, Differenzdruck, Férderhéhe und Drehzahl ibernommen. Der Differenzdruck zwischen Vor- und
Rucklauf wird hinter der Pumpe gemessen, angezeigt und zur Regelung verwendet. Die Rucklauf- und/oder
Differenztemperatur wird Uber Drehzahlstellung der Pumpe begrenzt.
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28. Eine Kaltepumpe (KPE) (Bild 28)

Die Kaltepumpe treibt den Volumenstrom durch Kaltequellen in das Kaltenetz. Sie kompensiert den Druckverlust
der Kaltequellen und erzeugt Differenzdruck im Kéaltenetz. Nach Kélteerzeugern oder Kéaltespeichern angeordnet
ersetzt und erweitert sie die Teilbaugruppe ADP.

Bauteile und Hydraulik:

Die Pumpe ist in Reihe im Leiter angeschlossen.

EK C: Die Pumpe ist ungeregelt.

EK B: Die Pumpe ist drehzahlgeregelt. Die VL-Temperatur wird ibernommen.

EK A: Die Pumpe besitzt eine Schnittstelle. Nach der Pumpe erfolgt die DP-Messung zwischen Vor- und
Rucklauf. Die RL-Temperatur wird gemessen.

Regelfunktionen:

EK C: Die Pumpe wird von Hand oder Uhr geschalten. Es wird eine Stérmeldung erfasst.

EK B: Der Differenzdruck aus dem Netz und die VL-Temperatur der Kaltequelle und der Sollwert dazu werden
Ubernommen. Die Pumpe wird Uber den Differenzdruck im Netz geschalten und geregelt. Die maximale VL-
Temperatur der Kaltequelle wird Uber Drehzahlstellung der Pumpe begrenzt.

EK A: Aus der Pumpe werden Volumenstrom, Differenzdruck, Férderhéhe und Drehzahl Gbernommen. Die RL-
Temperatur und der Differenzdruck zwischen Vor- und Ricklauf werden hinter der Pumpe gemessen. Die RL-
und/oder die Differenztemperatur wird tiber Stellung der Pumpe begrenzt.

29. Zwei Kaltepumpen (KPZ) (Bilder 29)

Die Kaltepumpen treiben den Volumenstrom durch Kaltequellen in das Kaltenetz. Sie kompensieren den
Druckverlust der Kaltequellen und erzeugen Differenzdruck im Kaltenetz. Nach Kalteerzeugern oder
Kaltespeichern angeordnet ersetzt und erweitert sie die Teilbaugruppe ADP.

Bauteile und Hydraulik

Die Pumpen mit Rlckschlagventilen sind parallel in einer Gruppe angeordnet und in Reihe im Leiter
angeschlossen.

EK C: Die Pumpengruppe ist ungeregelt.

EK B: Die Pumpengruppe ist regelbar tUber eine gestufte Schaltung und/oder iber die Drehzahl einer oder aller
Pumpen.

EK A: Die Pumpen besitzen eine Schnittstelle. Nach der Pumpengruppe erfolgt die Differenzdruckmessung
zwischen Vor- und Rucklauf. Im Ricklauf ist ein Temperatursensor angeordnet.

Regelfunktionen

EK C: Die Pumpengruppe wird von Hand oder Uhr geschaltet. Es werden die Stérmeldungen erfasst.

EK B: Der Differenzdruck aus dem Netz und die VL-Temperatur der Kaltequelle werden bernommen. Die
Pumpengruppe wird tiber den Differenzdruck im Netz geschaltet und geregelt. Die maximale VL-Temperatur der
Kaltequelle wird Gber Stellung der Pumpengruppe begrenzt.

EK A: Aus der Pumpengruppe werden je Pumpe Volumenstrom, Differenzdruck, Férderhéhe und Drehzahl
Ubernommen. Die VL-Temperatur wird tbernommen. Die RL-Temperatur und der Differenzdruck zwischen Vor-
und Ricklauf werden hinter der Pumpengruppe gemessen. Die Ricklauf- und/oder die Differenztemperatur wird
Uber Stellung der Pumpengruppe begrenzt.

30. Drei Kaltepumpen (KPD) (Bilder 30)

Die Kaltepumpen treiben den Volumenstrom durch Kaltequellen in das Kaltenetz. Sie kompensieren den
Druckverlust der Kaltequellen und erzeugen Differenzdruck im Kaltenetz. Nach Kalteerzeugern oder Kalte-
speichern angeordnet ersetzt und erweitert sie die Teilbaugruppe ADP.

Bauteile und Hydraulik

Die Pumpen mit Rulckschlagventilen sind parallel in einer Gruppe angeordnet und in Reihe im Leiter
angeschlossen.

EK C: Die Pumpengruppe ist ungeregelt.

EK B: Die Pumpengruppe ist regelbar tUber eine gestufte Schaltung und/oder iber die Drehzahl einer oder aller
Pumpen.

EK A: Die Pumpen besitzen eine Schnittstelle. Nach der Pumpengruppe erfolgt die Differenzdruckmessung
zwischen Vor- und Rucklauf. Im Ricklauf ist ein Temperatursensor angeordnet.

Regelfunktionen

EK C: Die Pumpengruppe ist ungeregelt. Die Pumpen werden von Hand oder Uhr geschalten. Es werden die
Stérmeldungen erfasst.
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EK B: Die Pumpengruppe ist gestuft oder stetig regelbar. Der Differenzdruck aus dem Netz und die VL-
Temperatur der Kéltequelle werden Gbernommen. Die Pumpengruppe wird Gber den Differenzdruck im Netz
geschalten und geregelt. Die maximale Vorlauftemperatur der Kéltequelle wird tber Stellung der Pumpen-
gruppe begrenzt.

EK A: Aus der Pumpengruppe werden je Pumpe Volumenstrom, Differenzdruck, Férderhéhe und Drehzahl
Ubernommen. Der Differenzdruck zwischen Vor- und Ricklauf wird hinter der Pumpengruppe gemessen,
angezeigt und zur Regelung verwendet. Die Rucklauf- und/oder die Differenztemperatur wird Uber Stellung der
Pumpengruppe begrenzt.

K lkepumpe mit Beipass
YLIADPR, TRL-ILS.0OP-
Fegel., Pumpenregelung

K ltepumpe YLIADOP
TRL-ILS.0F-Regel.
Fumpenregelung

2K Altepumpen YLIADOP
TRL-ILS.0P-Regel.
2-Fumpenregelung

2K &lkepumpen RLIADF
TRL-ILS.0F-Regel.
2-FPumpenregelung

3K Alkepumpen YLIADP
TRL-ILS.0P-Regel.
F-Fumpenregelung

3K Altepumpen RLIADOF
TRL-ILS.0F-Fegel.
3-Pumpenregelung
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Bild 27 Bild 28 Bild 29.1 Bild 29.2 Bild 30.1 Bild 30.2
KPU mit Beipass im Kéltepumpe im 2 Kaltepumpen im 2 Kaltepumpen im 3 Kéltepumpen im 3 Kaltepumpen im
HT.VL NT.VL NT.VL NT.RL HT.VL HT.RL

Baugruppen Kéltenutzung

Kéltenutzer nutzen die vom Kaltenetz bereitgestellte Kélte. Sie bendtigen bedarfsgerechte Kélte hinsichtlich
Leistung, Vorlauftemperatur und Differenzdruck. Zur Information des HK-Systems uber ihren Bedarf erzeugen
die Kéltenutzer entsprechende Anforderungen. Hinsichtlich des hydraulischen Aufbaus der Kéltenutzer werden
zwei grundsatzliche Betriebszustande fir Betrieb am Netz mit positivem Differenzdruck oder negativem
Differenzdruck unterschieden.

31. Kuhlkreis mit Kalteleistungsregelung tGber Volumenstromstellung (KLR) (Bilder 31)

Der Kuhlkreis regelt und begrenzt die Kalteleistung fiir den instationaren Kéltebedarf des Gebaudes bzw. des
Gebaudeteils. Der instationare Kaltebedarf wird aus AuflRentemperatur, Solarstrahlung und Temperatur der
Gebaudehiille gebildet. Die Kalteleistung wird aus Volumenstrom und Temperaturdifferenz gebildet und Uber
den Volumenstrom gestellt. Die bendétigte VL-Temperatur wird angefordert und kann Uber eine RL-Beimischung
geregelt werden. Weiterhin begrenzt der Kuhlkreis seine Kalteleistung, seine RL-Temperatur und Uber das
Dezentrale Energiemanagement (DEM) anteilig die Gesamtleistung des HK-Systems.

Bauteile und Hydraulik

Fur alle Betriebsarten sind Temperatursensoren im Vorlauf, Ricklauf und Gebaude eingebaut. Die weiteren
hydraulischen Bauteile variieren nach Betriebsarten. KLV mit zusétzlicher Regelung der VL-Temperatur am
Verteiler ohne Differenzdruck (Bild 31.1) besteht aus Mischventil, Pumpe mit Schnittstelle, V'-Begrenzer und
Ruckschlagventil. KLR am Verteiler ohne Differenzdruck (Bild 31.2) besteht aus Pumpe mit Schnittstelle, V'-
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Begrenzer und Riickschlagventil. KLV mit Regelung der VL-Temperatur am Verteiler mit Differenzdruck (Bild
31.3) besteht aus Durchgangsventil, Pumpe mit Schnittstelle, RL- Beimischung mit V’-Begrenzer und
Ruckschlagventil. KLR am Verteiler mit Differenzdruck (Bild 31.4) besteht aus Durchgangsventil und V’-Sensor.
Hinweis: Der Verteileraufbau muss dem Differenzdruck der Heizung entsprechen, ansonsten muss eine DP-
Vorregelung erfolgen.

Regelfunktionen

EK B: VL-, RL- und Gebaude-Temperatur werden gemessen. Der Volumenstrom wird tber einen Sensor
gemessen oder aus der Pumpe Ubernommen. AufRentemperatur, Aulentemperaturmittel, Solarstrahlung und
Begrenzungssignale werden Ubernommen. Berechnet werden der Leistungsbedarf des Gebéudes und die
aktuelle Leistung. Geschalten wird der Kihlkreis tber eine Funktion der AuRentemperatur. Geregelt wird
Leistung und begrenzt werden Leistung und RL-Temperatur Uber die Stellung des Volumenstroms iber Pumpe
oder Durchgangsventil. Die Stellung des Volumenstromes erfolgt bis zur Grenze der Hydraulik stetig und danach
Uber Impulse. Der Leistungsbedarf des Gebaudes wird instationar aus der Kalteleistungsgrenzkurve gefiihrt von
AuBentemperatur, Solarstrahlung und Nutzung. Die Leistung wird nach dem Bedarf geregelt und auf
Nennleistung begrenzt. Weitere Begrenzungen der Leistung erfolgen Uber RL- und Differenztemperatur. Weitere
differenzierte Begrenzungen der Funktionen erfolgen in Abh&ngigkeit des Betriebszustandes. Uber
Begrenzungssignal des HK-Systems werden Leistung und RL-Temperatur des Kihlkreises als StellgroRe fir
Leistung und RL-Temperatur des HK-Systems in einem parametrierbaren Bereich weiter begrenzt. Die VL-
Temperatur wird angefordert und kann tber RL-Beimischung vorgeregelt werden. Alle wichtigen Werte werden
angezeigt.

EK A: Ubernommen werden die spezifischen Kéltekosten und die Gradtagszahlen. Berechnet werden die
aktuellen Kaltekosten. Berechnet werden je fir Tag, Woche und Jahr die Kaltemengen und —kosten und die
korrigierten Kaltemengen und -kosten. Alle Werte werden angezeigt.

EE mit Q'-Fegelung WL EE mit &'-Fegelung VL KE: mit &'-Fegelung WL EE mit &'-Fegelung WL EE mit T.WL-Fegel. WL EE mit T.WL-Fegel. KL
ijbeer Y- Stellung iiber %'-Stellung ijbeer W'-Stellung ijber YW'-Srellung ijbeer MIWT iibeer RL-Beimischung
T.WL-Reg. MYT T.WL-Req. Beimisch.
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32. Kiuhlkreis mit Vorlauftemperaturregelung tber Ricklaufbeimischung (KTV) (Bilder 32)

Der Kihlkreis regelt und begrenzt die Vorlauftemperatur fiir den Bedarf des Gebaudes bzw. des Gebaudeteils
Uber eine Ricklaufbeimischung.

Bauteile und Hydraulik

Fur alle Betriebsarten ist ein Temperatursensor im Vorlauf eingebaut. Die weiteren hydraulischen Bauteile
variieren nach Betriebsarten. KTV am Verteiler ohne Differenzdruck (Bild 32.1) besteht aus Mischventil, Pumpe,
V’'-Begrenzer und Rickschlagventil. KTV am Verteiler mit Differenzdruck (Bild 32.2) besteht aus Durchgangs-
ventil, Pumpe, RL-Beimischung mit V’-Begrenzer und Riickschlagventil.

Regelfunktionen

EK C: Die VL-Temperatur wird gemessen. Die AuRentemperatur wird Gbernommen. Geregelt wird die VL-
Temperatur Uber das Mischventil. Der Sollwert berechnet sich Gber die Kennlinie VL-Temperatur zu Aul3en-
temperatur, festgelegt Uber die Kaltebedarfsrechnung. Eine Erhdhung der VL-Temperatur erfolgt tber die
Nutzung. Die Begrenzung der VL-Temperatur erfolgt iber maximalen und minimalen Sollwert.

EK B: Nennleistung und Nenndifferenzdruck werden bernommen. Die Anforderungen an das HK-System fur
VL-Temperatur, Leistung und Differenzdruck werden berechnet. Die wichtigen Werte werden angezeigt.

EK A: Das Begrenzungssignal des HK-Systems wird tbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der Leistung und der RL-Temperatur erfolgt Uber Erhéhung der VL-Temperatur Uber das
Mischventil auf das Begrenzungssignal des HK-Systems.

33. Kuhlkreis mit Temperaturregelung tber Volumenstromstellung (KTR) (Bilder 33)

Der Kihlkreis regelt und begrenzt die Temperatur in der Regelstrecke lber Stellung des Volumenstromes.
Bauteile und Hydraulik

EK C: KTR am Verteiler ohne Differenzdruck (Bild 33.1) besteht aus RL-Temperatursensor, Pumpe, V'-
Begrenzer und Rickschlagventil. KTR am Verteiler mit Differenzdruck (Bild 33.2) besteht aus RL-Temperatur-
sensor und Motorklappe.

EK B: KTR am Verteiler ohne Differenzdruck (Bild 33.1) besteht aus RS-und RL-Temperatursensor, Pumpe mit
Drehzahlstellung, V’-Begrenzer und Ruckschlagventil. KTR am Verteiler mit Differenzdruck (Bild 33.2) besteht
aus RS- und RL-Temperatursensor und Durchgangsventil.

Regelfunktionen

EK C: Die Temperatur in der Regelstrecke wird gemessen. Geregelt wird die RS-Temperatur Uber das Schalten
von Pumpe oder Motorklappe. Der Sollwert der RS-Temperatur ist ein Festwert. Eine Absenkung erfolgt tiber die
Nutzungszeit.

EK B: Die Temperatur in der Regelstrecke und im Rucklauf wird gemessen. Geregelt wird die RS-Temperatur
und begrenzt wird die RL-Temperatur Uber Pumpe oder Ventil stetig und/oder tber Impulse. Der Sollwert RS-
und RL-Temperatur ist ein Festwert. Eine Absenkung der RS-Temperatur erfolgt Uber die Nutzungszeit. Die
Begrenzung der RL-Temperatur erfolgt Uber Festwert. Nennleistung und Nenndifferenzdruck werden
Ubernommen. Die Anforderungen an das HK-System fiir VL-Temperatur, Leistung und Differenzdruck werden
berechnet. Die wichtigen Werte werden angezeigt.

EK A: Das Begrenzungssignal des HK-Systems wird tbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der RL-Temperatur erfolgt Uber Festwert und Uber das Begrenzungssignal des HK-Systems.

34. Kuhlkreis mit Volumenstromschaltung (KVS) (Bilder 34)

Der Kuhlkreis schaltet den Volumenstrom ein oder aus.

Bauteile und Hydraulik

KVS am Verteiler ohne Differenzdruck: (Bild 34.1) Der Kihlkreis besteht aus Pumpe und V’-Begrenzer.
KVS am Verteiler mit Differenzdruck: (Bild 34.2) Der Kiihlkreis besteht aus Motorklappe und V’-Begrenzer.
Regelfunktionen

EK C: Der Volumenstrom wird tiber Pumpe oder Motorklappe zeitabhéngig ein- oder ausgeschalten.

35. Verbindung der Kiuhlung indirekt ber Warmetauscher an den Kuhlkreis (KID) (Bilder 35)

Die Verbindung ubertragt die Kélte indirekt Uber einen Warmetauscher vom beispielhaften Kihlkreis auf den
hydraulisch getrennten Kreis der Kiihlung. Die Anwendung erfolgt, wenn Druck oder Kéltetrdgermedium nicht far
die Kiihlung geeignet oder gewollt ist.

Bauteile und Hydraulik

Die Verbindung besteht aus einem Warmetauscher und sekundar aus Temperatursensor, Sicherheitsventil und
Druckhaltung. Primar ist ein Kiihlkreis angeordnet.
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Regelfunktionen

EK C: Die sekundare VL-Temperatur wird gemessen und Uber den primaren Volumenstrom oder der primaren
VL-Temperatur gestellt. Der Sollwert fur die VL-Temperatur wird aus einer Kennlinie (z.B. Au3entemperatur zu
VL-Temperatur) berechnet und zeitabhangig angehoben.

EK B: Die sekundare VL-Temperatur und Raumtemperatur werden gemessen und die VL-Temperatur wird Uber
den priméren Volumenstrom oder der priméren VL-Temperatur gestellt. Der Sollwert fur die VL-Temperatur wird
aus einer Kennlinie (z.B. AuRentemperatur zu VL-Temperatur) berechnet und abhangig von Zeit- und/oder
Temperatur angehoben. Der primare Volumenstrom kann temperaturabhéngig ausgeschaltet werden.

EK A: Das Begrenzungssignal des HK-Systems wird ilbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der VL-Temperatur erfolgt tber das Begrenzungssignal des HK-Systems.
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36. Verbindung Technologie mit Kihl- und Heizkreis mit Volumenstromregelung (KLT) (Bilder 36)
Die Verbindung verbindet Technologie mit den Kuhl- und Heizkreisen. Die beispielhafte Darstellung zeigt die
Anschlisse an ein DP positives 4-Leiter Kalte- und Warmenetz mit Ventil ohne TVL-Regelung. Es kénnen
wahlweise auch alle anderen in den Handbichern aufgezeigten Kihl- und Heizkreise im Anschluss verwendet
werden.

Bauteile und Hydraulik

Die Technologie besteht aus hier nicht definierten Sonderanlagen. Die folgenden Beschreibungen beziehen sich
auf die Anschlisse fiir Kithlung. Anschlisse fiir Heizung siehe Hinweis.

EK C: Kihlkreis an Verteiler mit DP (Bild 36.1 bis 4) besteht je aus Motorklappe.
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EK B: Kihlkreis an Verteiler mit DP (Bild 36.1) besteht je aus Durchgangsventil

EK A: Das Begrenzungssignal des HK-Systems wird je Kihlkreis GUbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird
berechnet. Die Begrenzung der VL-Temperatur erfolgt Uber das Begrenzungssignal des HK-Systems.
Regelfunktionen

EK C: Im Technologiekreis werden die Temperaturen geregelt Uber die Schaltung des Volumenstroms im
jeweiligen Kuhlkreis Uber die Stellung der Motorklappen.

EK B: Im Technologiekreis werden die Temperaturen geregelt Uber die Stellung des Volumenstroms im
jeweiligen Kuhlkreis Uber die Stellung der Durchgangsventile. Die Begrenzung der Rucklauftemperatur erfolgt
Uber die Begrenzung des Volumenstromes im jeweiligen Kuhlkreis tber die Stellung des Durchgangventils.

EK A: Das Begrenzungssignal des HK-Systems wird ilbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der VL-Temperatur erfolgt tber das Begrenzungssignal des HK-Systems.

Hinweis: Die hier aufgezeigten Heizkreise sind im Handbuch ,Warmesysteme HAS mit 4-Leiter-Netz"
ausfuhrlich beschrieben und dargestellit.
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Fluideingang Ans. NT.HZan TEC Ans. HT.HZan TEC Ans. HT.KU an TEC Ans. NT.KU an TEC Fluidausgang

Baugruppen Kéltenutzung in der Luftung tber Kihlkreis

37. Verbindung Luftung mit Kiihl- und Heizkreis mit V'- und TVL-Regelung (LUF) (Bilder 37)

Die Verbindung verbindet die Luftungsanlage mit den Kuhl- und Heizkreisen. Die beispielhafte Darstellung zeigt
die Anschliusse an ein DP positives 4-Leiter Kélte- und Warmenetz. Der Anschluss erfolgt mit Ventil und einer
TVL-Regelung mit Pumpe und RL-Beimischung. Es kénnen wahlweise auch alle anderen in den Handblchern
aufgezeigten Kuhl- und Heizkreise verwendet werden.
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Bauteile der Liftung

Die Liftung besteht aus Zu- Ab- und Umluftklappen, Vorwarmer, Heizregister, Vorkihler, Kihlregister, Filter mit
DP-Kontrolle, Zu- und Abluftventilatoren, Zuluft- und Raum-Temperatursensoren und Sensor fir die Raum-
luftqualitét.

Regelfunktionen

In Abhangigkeit von Luftqualitdét und Temperatur im Raum werden die Ventilatoren geschalten und in der
Drehzahl gestellt, der Aul3enluftanteil Uber die Umluftklappe gestellt und die Zulufttemperatur tber die Leistung
der Kuhlregister tUber Volumenstrom und VL-Temperatur der angeschlossenen Kihlkreise gestellt. Der
Volumenstrom und die VL-Temperatur werden angefordert.

EK A: Das Begrenzungssignal des HK-Systems wird ilbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der Leistung erfolgt Gber Erhéhung des Sollwertes der Zuluft-Temperatur und/oder Aus-
schalten der Liftung.

Hinweis: Die hier aufgezeigten Heizkreise sind im Handbuch ,Warmesysteme HAS mit 4-Leiter-Netz“ausfihrlich
beschrieben und dargestellt.
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Luftung Lufteinlass Liftung Anschl. Luftung Anschl. Luftung Anschl. Luftung Anschl. Liftung Raum-
NT.HZ an LU HT.HZ an LU HT.KU an LU NT.KU an LU anschluss

Baugruppen Kaltenutzung in der Technologie tber Kiuhlkreis

38. Kaltequelle mit hoher Energieeffizienz, Betriebssicherheit und Regelgite (TEC) (Bilder 38)
Die Kaltequelle fir Technologie ist auf hohe Betriebssicherheit, Regelgiite fir die TVL und Energieeffizienz
ausgelegt. Die hohe Betriebssicherheit entsteht durch die redundante Anordnung der Baugruppen mit
beachtenswertem Ausfallrisiko, wie Chiller und Pumpen. Die hohe Regelgite der TVL wird erreicht, indem die
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gestufte Regelung der zwei Kélteerzeuger Uber ein Mischventil nachgeregelt wird. Die hohe Energieeffizienz
entsteht durch lange Chiller-Laufzeiten Uber einen Kaltespeichers, einer guten Temperaturdifferenz durch
differenztemperatur- und differenzdruckgeregelte Pumpen und der direkten, technologischen Ausrichtung der
Systemtemperatur der Kélteerzeuger an den Solltemperaturen der Kéltenutzer.

Bauteile und Hydraulik der Kéltequelle (Bilder 38)

Die Kaltequelle besteht aus zwei Kélteerzeugern, einer 4-Pumpen DEA zur Speicherladung, einem Kalte-
speicher, einem Mischventil und einer 2-Pumpen DEA im Abgang zu den Kaltenutzern. Weiterhin sind Sensoren
fur Temperatur und Differenzdruck in der Kéltequelle.

Chillzr mit Chiller mit 4 K Altepumpen ADE K lkespeicher RL.E&imiszhung 2K Altepumpen YLIADOP
Rijckkiihlung direkt Riickkiihlung direkt ADE-Regelung BL in WL mit MY T im WL TRL-ILS.0P-Fegel.
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Bild 38.1 Bild 38.2 Bild 38.3 Bild 38.4 Bild 38.5 Bild 38.6
Chiller, RK Chiller, RK 4 Kalte-pumpen Kaltespeicher TVL-Regel. Uber 2 Kélte-pumpen
direkt mit Luft direkt mit Luft im HT.RL RL-Beimischung im NT.VL
Regelfunktionen

Betriebs-/Stérmeldungen der KQ werden tberwacht und zusammengefasst. Die Vorlauftemperatur wird durch
Stellung der Motorleistung der Kalteerzeuger vor- und durch das Mischventil nachgeregelt. Der Sollwert der
Vorlauftemperatur wird aus der Anforderung der Kaltenutzung gebildet. Der Ladevolumenstrom der
Kélteerzeuger wird Uber die Mitteltemperatur des Kaltespeichers durch Stellung der Lade-DEA geregelt. Die
Temperaturdifferenz wird Uber die Stellung des Volumenstromes iber die Netz-DEA geregelt. Der Differenz-
druck wird dabei begrenzt. Ziel ist ein optimaler Wirkungsgrad Uber lange Betriebsphasen bei ausreichender

Kalteleistung und VL-Temperatur.
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EK B: Gemessen werden T.RL und Q' (aus WMZ). Ubernommen werden KQ.T.VL, T.VL Sollwert und die
Anforderung KQ. Die Kaltequelle wird von der Anforderung KQ EIN/AUS geschalten. Geregelt wird T.VL Uber
die gestufte Stellung der Motoren und dem Mischventil. Begrenzt wird T.VL.MIN Uber Stellung Motoren und
Mischventil.

EK A: Gemessen wird die elektrische Leistung und die abgegebene Kalteenergie. Ubernommen werden die
Kosten der Elektroenergie. Berechnet werden der Wirkungsgrad, die aktuellen und die spezifischen Kaltekosten
sekundéar. Weiterhin werden berechnet der mittlere Wirkungsgrad, die Energiemengen und die mittleren
spezifischen Kaltekosten fur Stunde, Tag, Woche und Jahr. Der Wirkungsgrad wird Uberwacht.

Baugruppen Einspeisungen fir Kaltenutzung

39. Einspeisung direkt mit Durchgangsventil und RL-Beimischung am Netz mit DP (EDI) (Bild 39)
Die Verbindung Ubertragt die Kéalte direkt vom Netz auf den Verteiler zur Kaltenutzung. Die Vorlauftemperatur
wird Uber einer RL-Beimischung geregelt. Die Anwendung erfolgt, wenn VL-Temperatur, Druck und Kaltetrager-
medium fiir die Kiihlung geeignet und gewollt ist. Die VL-Temperatur kann begrenzt werden.

Bauteile und Hydraulik

Die Verbindung besteht aus Durchgangsventil, VL-Temperatursensor sekundar, Rickschlagventil und V'-
Begrenzer. Es konnen ein RL- und/oder ein VL-Temperatursensor und ein Warmemengenzahler primar
angeordnet sein.

Regelfunktionen

EK C: Die sekundéare VL-Temperatur wird gemessen und tber die Stellung des Durchgangsventils geregelt. Der
Sollwert fur die VL-Temperatur wird GUbernommen oder ist ein Festwert oder wird aus einer Kennlinie berechnet
und zeitabhangig angehoben.

EK B: Die sekundare VL-und die priméare RL-Temperatur werden gemessen. Die priméare VL-Temperatur und die
Warmeleistung kann gemessen werden. Die sekundare VL-Temperatur wird Uber die Stellung des Durch-
gangsventils geregelt. Der Sollwert fur die VL-Temperatur wird ibernommen oder ist ein Festwert oder wird aus
einer Kennlinie berechnet und zeitabhangig angehoben. Die Kélteleistung und die RL-Temperatur werden durch
Stellung des Durchgangsventils begrenzt.

EK A: Das Begrenzungssignal des HK-Systems wird (ilbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der Kalteleistung und der RL-Temperatur erfolgen Uber das Begrenzungssignal des HK-
Systems.

40. Einspeisung indirekt mit Warmetauscher am Netz mit DP (EID) (Bild 40)

Die Verbindung Ubertragt die Kalte indirekt iber Warmetauscher vom Netz auf den Verteiler zur Kéltenutzung.
Die Vorlauftemperatur wird Uber Stellung des primaren Volumenstroms geregelt. Die Anwendung erfolgt, wenn
Vorlauftemperatur, Druck oder Heizungsmedium des Netzes nicht fir den Verteiler geeignet sind. Die VL-
Temperatur sekundéar kann begrenzt werden.

Bauteile und Hydraulik

Die Verbindung besteht primar aus Durchgangsventil, Warmetauscher und Sicherheitsventil, sekundar aus
Temperatursensor und Druckhaltung. Es kdnnen ein RL- und/oder ein VL-Temperatursensor und ein Warme-
mengenzahler primar angeordnet sein.

Regelfunktionen

EK C: Die sekundare VL-Temperatur wird gemessen und Uber die Stellung des Durchgangsventils primar
geregelt. Der Sollwert fur die VL-Temperatur wird Ubernommen oder ist ein Festwert oder wird aus einer
Kennlinie berechnet und zeitabhangig angehoben.

EK B: Die sekundare VL-und die priméare RL-Temperatur werden gemessen. Die priméare VL-Temperatur und die
Kalteleistung kann gemessen werden. Die sekundare VL-Temperatur wird tUber die Stellung des Durchgangs-
ventils geregelt. Der Sollwert fur die VL-Temperatur wird tbernommen oder ist ein Festwert oder wird aus einer
Kennlinie berechnet und zeitabhdngig angehoben. Die Kaélteleistung und die RL-Temperatur werden durch
Stellung des Durchgangsventils begrenzt.

EK A: Das Begrenzungssignal des HK-Systems wird ilbernommen. Die Begrenzungsfunktion wird berechnet.
Die Begrenzung der Kélteleistung und der RL-Temperatur erfolgt Gber das Begrenzungssignal des HK-Systems.
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Teil-Systeme

Teil-Systeme fassen mehrere Baugruppen zusammen. In der Kalteerzeugung werden Kélteerzeuger, Kélte-
speicher und Kéltepumpen auf Sammlern zu Kéltequellen (KQ) zusammengefasst. In der Kéltenutzung werden
Kuahlkreise, Luftungskreise und Technologiekreise auf Verteilern zu Kaltesenken (KS) zusammengefasst.

Teil-Systeme mit Kalteerzeuger in einem Temperaturniveau

41. Ein Kéalteerzeuger an einem Kaltespeicher (KER.KSP) FELi-:Ii?.ii}l‘:lel.:nzi;irekt v el s Al T
(Bild 41) Gegenuber dem HK-System wirkt das Teil-System Lukt

T 1 1

wie die Baugruppe Kaltespeicher. Die Kéltequelle besteht aus
den Baugruppen Kaélteerzeuger (hier beispielhaft ein Chiller) 1
und Kaltespeicher. Der Kalteerzeuger wird mit der Teil-
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Ein Chiller mit Ruckkuhlung Luft direkt und
Anschluss an einem Kéltespeicher,
Speicheranschluss NT an 4L-Netz DP positiv
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42. Zwei und mehr Kéalteerzeuger an einem Kéaltespeicher (KER1.KER2.KKM.KSP) (Bild 42)

Das Teil-System wird beispielhaft an zwei KER beschrieben. Mehr KER leiten sich aus dieser Beschreibung
durch differenziertere Aufteilung und umfangreichere Zusammenfassung ab.

Die Kaltequelle besteht aus den Baugruppen KER1, KER2, KKM und Kéltespeicher. Die Kalteerzeuger enthalten
die Teil-Baugruppe ADE. Der KSP enthélt je Betriebsart des Netzes die Teilbaugruppe ADN oder ADP.
Zwischen Kalteerzeuger und Kaltespeicher befindet sich die Baugruppe KKM. Sie fasst die Baugruppen des
Teil-Systems zu einer Kéaltequelle zusammen. Im KKM erfolgt die Differenzierung der Sollwerte vom KSP an die
KER und die Zusammenfassung der Messwerte von den KER an den KSP. Gegenlber dem HK-System wirkt
das Teil-System wie die Baugruppe Kaltespeicher. Hydraulik und Regelfunktionen der Baugruppen bleiben
unverandert bestehen.

Fernk.ltestation Chiller mit KES-KSP-hManagement Energiespeicher mit Anschluss-Baugruppe
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Bild 42

Fernkaltestation und Chiller mit Ruckkihlung Luft direkt, KES-KSP-Management,
Anschluss an Kaltespeicher, Speicheranschluss NT an 4L-Netz DP negativ

37

DRECHSLERtechnik GmbH - Gerichtswiesen 5 - 04668 Grimma - Telefon (034 37) 71300 - Telefax (0 34 37) 71 30 12




Anlagentechnik N\

43. Zwei und mehr Kéalteerzeuger an einer Kaltepumpe (KER1.KER2.KPM.KPE) (Bild 43)

Das Teil-System wird beispielhaft an zwei KER beschrieben. Mehr KER leiten sich aus dieser Beschreibung
durch differenziertere Aufteilung und umfangreichere Zusammenfassung ab.

Die Warmequelle besteht aus den Baugruppen KER1, KER2, KPM, Kaltepumpe. Die Kélteerzeuger enthalten
die Teil-Baugruppe ADN. Zwischen Kalteerzeuger und Kaltepumpe befindet sich die Baugruppe KPM. Sie fasst
die Baugruppen des Teil-Systems zu einer Kaltequelle zusammen. Im KPM erfolgt die Differenzierung der
Sollwerte vom HK-System an die KER und die Zusammenfassung der Messwerte von den KER an die
Kaltepumpe. Gegeniiber dem HK-System wirkt das Teil-System wie die Baugruppe Kéltepumpe. Hydraulik und
Regelfunktionen der Baugruppen bleiben unverandert bestehen.
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Bild 43
Absorber und Chiller mit Riickkiihlung Wasser/Luft indirekt, KES-KPU-Management,
Anschluss an zwei Kaltepumpen, KPZ-Anschluss NT an 4L-Netz DP positiv

38

DRECHSLERtechnik GmbH - Gerichtswiesen 5 - 04668 Grimma - Telefon (034 37) 71300 - Telefax (0 34 37) 71 30 12




Anlagentechnik N\

44. Zwei und mehr KER an einer ADE auf einem KSP (KER1.KER2.KPM.ADE.KSP) (Bild 44)

Das Teil-System wird beispielhaft an zwei KER beschrieben. Mehr KER leiten sich aus dieser Beschreibung
durch differenziertere Aufteilung und umfangreichere Zusammenfassung ab.

Die Warmequelle besteht aus den Baugruppen KER1, KER2, KPM, ADE und KSP. Die Kélteerzeuger enthalten
die Teil-Baugruppe ADN. Zwischen Kalteerzeuger und Kaltepumpe befindet sich die Baugruppe KPM. Sie fasst
die Baugruppen des Teil-Systems zu einer Kaltequelle zusammen. Im KPM erfolgt die Differenzierung der
Sollwerte vom HK-System an die KER und die Zusammenfassung der Messwerte von den KER an die
Kaltepumpe. In der Baugruppe ADE wird die KQ.T.VL nicht gemessen, sondern tUbernommen aus KPM.
Gegeniber dem HK-System wirkt das Teil-System wie die Baugruppe Kaltepumpe.

Bauteile, Hydraulik und Regelfunktionen

Wie in den Baugruppen beschrieben, nur die KQ.T.VL wird von ADE nicht gemessen, sondern aus KPM
Ubernommen.
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Bild 44
Zwei Chiller, KES-KPU-Management, Anschluss an zwei Kéltepumpen, KPZ-Anschluss an Kaltespeicher,
Speicheranschluss NT an 4L-Netz DP positiv
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Teil-Systeme mit Kéalteerzeuger in zwei Temperaturniveaus
Die Teil-Systeme werden ohne Anderungen aus den Baugruppen beschrieben.

45. FK-Station NT und Freie Kiithlung mit K-Speicher HT (Bild 45)
Baugruppen FKS, FRK.KSP

46. Chiller NT und Freie Kiihlung HT mit K-Speicher (Bild 46)
Baugruppen CHI, FRK.KSP

Fernk dltestation Freie Kiihlung El ie=peicher mit Anschl qruppe Freie Kiiklung E peicher mit E pp Chiller Chiller
Wentil, OP-Reg.whiZ Fiiickkiihler wWazser Riickkiihler Wazser Riickkiiklung ijber Anzchluss Kile
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Bild 45 Bild 46
Fernkaltestation mit ADP an NT Leiter DP positiv, Freie Kiihlung mit ADE an Kaltespeicher, Kaltespeicher mit ADP an
Freie Kihlung indirekt mit ADE an Kéltespeicher, HT-Netz DP positiv, Chiller mit Riickkihlung uber HT-Netz und
Kéltespeicher ADN an HT-Leiter DP negativ Anschluss ADP an NT-Netz DP positiv
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47. Chiller mit K-Speicher NT und FRK mit K-Speicher HT (Bild 47)
Baugruppen CHI.KSP, FRK.KSP

Freie Kiihlung K ltezpeicher Chiller Chiller K ltezpeicher
Riickkiihler wWasser Riickkiihlung iiber Anschluss Kile
Riickkihl-wT Luf'a HT-k iltenetz
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Bild 47
Freie Kiihlung mit ADE an Kéltespeicher, Kaltespeicher an HT-Netz DP negativ, Chiller mit Ruckkihlung
Uber HT-Netz und Anschluss ADE an Kéltespeicher, Kaltespeicher an NT-Netz DP negativ
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48. Chiller NT, FRK HT, HT.VL in NT.VL, 2 NT.PU, KSP.NT, NT.VL in HT.VL (Bild 48)
Baugruppen CHI, FRK, HT/NT parallel, ZKP, KSP.NT, NT/HAT parallel,

Freie Kiihlung Chiller mit HT.WL in MT.YL Fiir Metz 2K &lbepumpen.vL K iltezpeicher MT.YL in HT.WL Fiir Metz
Riickkiihler wWasser Riickkiihlung direkt OFnegativ mit MYT im Anschluss ADE Dpriegativ mit MY T im
Riickkiihl-wT Lufwa Luft WL, MT.TVL-Regel. 2-Fumpenregelung WL, HT.TVL-Regel.
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Bild 48

Freie Kuihlung indirekt mit ADO, Chiller mit ADO, HT.VL in NT.VL Einbindung, NT-Ké&ltespeicher, NT-Ké&ltespeicher an NT-Netz,
NT.VL in HT.VL Einbindung, NT- und HT-Anschluss an Netz DP negativ
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49. Chiller NT und FRK mit KSP HT, HT/NT in Reihe (Bild 49)
Baugruppen CHI, SFRK.KSP, HNR
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Riickkiihlung direkt Riickkiihler wWasser mit MY T im BL
Luft Riickkiihl-wT Lufw'a Feihe HT zu MT
T T T F 1 1
) o
1 u
1 )
3 1 g
- 4 3 1 1 1
u u
) )
"."E| "."E| | "."E| VE 2 Wentilataren

arkitirriqer

AoW ! T
1
(B2} | [kotbizn - L) -
G
Tra oW | 1 |:_ o
3 T 7 |1
Exp [Fe] i z [Tl

[rag
W
=]

[T [TFpc

| CHI 2 -stufig | = |

&

ADD ADE|F

=T1<=1

il il
T AT

s

Bild 49
Chiller NT, Freie Kiihlung mit KSP HT, Reihenschaltung HT.VL in NT.RL mit MVT im NT.RL,
Netz DPnegativ
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Fernwarmetechnik www.dretec.de

50. FKS NT,FRK mit KSP HT, Druckhaltung, HT/NT parallel, KPZ NT, KPZ HT, Netz DP- (Bild 50)
Baugruppen FKS, FRK.KSP, DH, HNP, KPZ, KPZ

\

— Machzpeizung
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Bild 50
Fernkaltestation im NT, Freie Kiihlung indirekt mit Kéltespeicher im HT, NT.VL in HT.VL Einbindung parallel, Netz DP negativ,
2 Kéltepumpen NT, 2 Kaltepumpen HT, Netz DP positiv
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Teil-Systeme Kéaltenutzer auf Verteiler DP negativ

Die Teil-Systeme werden ohne Anderungen aus den Baugruppen beschrieben.
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51. ANS VT, KLT mit Q'-/T.VL-Regelung, KTR mit T-Regelung, Technologie mit T-/TRL-Regelung
Liaftung mit Heizung, Vorkihlung mit KTR HT mit T-Regelung, Nachkihlung mit KTR NT mit
T-Regelung (Bild 51)
Baugruppen ANS.VT.KLT.KTR.LUF.HKR.KLT1.KLT2.TEC

Bild 51

Anschluss Verteiler an Netz DP negativ, Kaltekreis mit Leistungs- und TVL-Regelung am HT, Kéltekreis mit Temperatur- und
Rucklauftemperaturregelung am NT, Luftungsanlage mit Heizung, Vorkiihlung am HT und Nachkihlung am NT

Anschluzs KK mit Q-Fegelung WL | KE T.-Feg. YL iber ¥* mit Liiftung Anzchl, HTHZ an L0 Anzchl HT.KD an L0 Anzchl NT.KD an LD Liiftung
Werteiler ijber Y'-Srellung FU, T.RL-Regelung Metz Aupenluftklappen T.ZL-Req. PU, T¥L-Reg. | T.ZL-Reg. FU, TVL-Req. | T.ZL-Req. PU, TWL-Reqg. Filter, Wentilatoren
an Metz TML-Reg. MYT OP megativ Aufen-{Umluftklappe MYT, TRL-Req. PU MVT, TRL-Reg. PU MYWT, TRL-Req. FU Faum-fZuluft-Kaskade
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52. KLT Q’-/T.VL-Regelung, KLR Q’-Regelung, KTV T.VL-Regelung, KTR T-/T.RL-Regelung,
Pumpenabgang, Zwei KTR HT/NT T-Regelung (Bild 52)

Baugruppen KLT.KLR.KTV.KTR.KPU.KLT1.KLT2

53. KLT mit Q’-/T.VL-Regelung mit HT/NT-Anschluss in Reihe, KTR indirekt mit T-Regelung und

HT/NT-Vorlaufbeimischung, Zwei KTR mit T-/T.RL-Regelung (Bild 53)

Baugruppen KLT.ANR.KID.ANP.KTR1.KTR2
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KK mit &'-Fegelung wL | KK mit O'-Fegelung YL ;| KK mit T.¥L-Regel WL KK T.-Reqg.VL iiber ' mit Fumpenabgang WL KK Of-Req., W-Stellung | KK Q'-Reg. VL, ¥*-Stell.
iber ¥'-Stellung ijber ¥'-Stellung iber MYT FLU, T.RL-Fegelung Metz fidr Metz OF negativ Anzchluss HTIMT Anschluss HTIMT
T.VL-Req. MYT OF negativ TVL-Regelung MY T TWL-Fegelung MYT
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Bild 52 KLT mit Q’-/T.VL-Regelung, KLR mit Q’-Regelung, KTV mit T.VL-Regelung, KTR mit T-/TRL-Regelung, PU-Abgang, KTR mit
NT/HT Anschluss und T-Regelung, KLT mit NT/HT Anschluss und T-Regelung

Kk @'-Req. VL, ¥'-Stell.
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Bild 53 KLT mit Q-/T.VL-Regelung und NT/HT-RL-Verteilung, KTR indirekt mit T-Regelung
und NT/HT-VL-Beimischung, zwei KTR mit T-/T.RL-Regelung
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Teil-Systeme Kaltenutzer auf Verteiler DP positiv
Die Teil-Systeme werden ohne Anderungen aus den Baugruppen beschrieben.

54. KLT mit Q'-/T.VL-Regelung, KTR mit T-/T.RL-Regelung, Luftungsanlage, Zwei KTR HT/NT
mit T-Regelung (Bild 54)
Baugruppen: KLT.KTR.LUF.KTR1.KTR2
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Bild 54
KLT mit Q-/TVL-Regelung, Liftungsanlage mit Heizkreis und zwei KTR NT/HT mit T-Regelung

55. KLT mit Q’-/T.VL-Regelung, KLR mit Q’-Regelung, KTV mit T.VL-Regelung, KTR mit T-/T.RL-
Regelung, KPU Pumpenabgang, Zwei KTR mit T-Regelung und HT/NT-Anschluss (Bild 55)
Baugruppen:KLT.KLR.KTV.KTR.KPU.KTR1.ANP1,KTR2.ANP2

56. KLT mit Q'-/T.VL-Regelung und HT/NT-Ricklaufverteilung, KID indirekt mit T-Regelung und

HT/NT-Vorlaufbeimischung, Zwei KTR mit T-/T.RL-Regelung (Bild 56)
Baugruppen: KLT.ANR.KID.ANP.KTR1.KTR2
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EK mit '-Regelung VL | KK mit @'-Fegelung WL : Kk mit TVL-Regel BL : KK T.-Reg.VL iiker v mit ‘Wentilabgang VL KK mit T.WL-FRegelung
iiber W'-Stellung ijber W'-Stellung ijber RL-Beimischung OWT, TRL-Regelung fiir Metz OF positiv Anzchl. HTIMT parall.
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Bild 55 KLT mit Q’-/TVL-Regelung, KLR mit Q’-Regelung, KTV mit T.VL-Regelung, KTR mit T-/T.RL-Regelung,
VT-Abgang, KTR mit NT/HT TVL-Vorregelung tber VL-Mischung
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Bild 56 KLT mit Q-/TVL-Regel. und NT/HT RL-Verteilung, KTR indirekt mit TVL-Regel.
und TVL-Vorregel. tber NT/HT VL-Beimischung, zwei KTR und T-/T.VL-Regel.

Fernwarmetechnik www.dretec.de
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Teil-Systeme Kaltenutzer mit Kalteeinspeisung vom Netz DP positiv auf Verteiler DP negativ
Die Teil-Systeme werden ohne Anderungen aus den Baugruppen beschrieben.

57. Einspeisung direkt, KLT mit Q’-/T.VL-Regelung, KLR mit Q’-Regelung, KTV mit T.VL-
Regelung
Baugruppen: 2EDI.KLT.KLR.KTV
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Bild 57

Einspeisung direkt, KLT mit Q’-/T.VL-Regelung, KLR mit Q’-Regelung, KTR mit T.VL-Regelung,
KTR mit T-/T.RL-Regelung, PU-Abgang

49

DRECHSLERtechnik GmbH - Gerichtswiesen 5 - 04668 Grimma - Telefon (034 37) 71300 - Telefax (0 34 37) 71 30 12




Anlagentechnik N\

58. Einspeisung indirekt fir HT und NT, TVL-regelung, Druckhaltung
Baugruppen: 2EID.2KLT.DH

Einspeisung indirekt WL Einspeisung indirekt WL
‘W Armetauscher, O-Wentil, Pumpe, Druckhaltung ‘warmetauscher, O-Wentil, Pumpe, Druckhaltung
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Bild 58
Einspeisung indirekt aus Netz DP positiv fir HT und NT mit je TVL-Regelung,
Druckhaltung, Anschluss an Netz DP negativ
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HK-Systeme Kalte mit mehreren Kéalteerzeugern und Kaltenutzern

Die Hausanschluss-Systeme werden ohne Anderungen aus den Baugruppen beschrieben.
59. FK und Kaltepumpe NT, FRK mit KSP und Kaltepumpe HT, Netz DP positiv, Verteilerl mit
DP-Regelung, KLT mit Q'-/T.VL-Regelung, Verteiler2 DP positiv, zwei KTR mit T-/T.RL-Regelung,
TEC (Bild 59)

Baugruppen: FK.KPU.NT FRK.KSP.KPU.HT, NE.DP+, VTD.KLT, VT.KTR1.KTR2.TEC

Fernk.dltestation Freie Kiihlung ESltespeicher DOruckhaltung EK Q'-Reg., W-Stellung | KK Q'-Reg., ¥'-Stellung
‘Wentil, OP-Reg. wMz Riickkiihler Wasser Anschluzs Metz OFD Entgasung Anschluss HTIMNT Anzchlusz HTIMNT
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Bild 59
Fernkélte NT, Freie Kiihlung indirekt mit Kaltespeicher HT, Druckhaltung, 2 Kéaltekreise mit HT/NT-Anschluss
mit TVL-Vorregelung tber Mischventil, Leistungsregelung und TVL-Begrenzung, Netz DP negativ
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60. Zwei Chiller, KKM und ein KSP NT, FRK mit KSP HT, Netz DP negativ, Verteilerl DP negativ mit
KLT Q'-/T.VL-Regelung, 2 KTR T-/T.RL-Regelung, Liftung mit HT/NT, Verteiler2 DP negativ mit
KLT Q'-/T.VL-Regelung, KTV mit T.VL-Regelung mit HT/NT-Anschluss (Bilder 60)

Baugruppen: CHI1.CHI2.KKM.KSP1.NT, FRK.KSP2.HT, NE.DP-, VT1.KLT.KTR1.KTR2.LUF.ANP,
VT2.KLT.KTV.ANP

Chiller mit Chiller mit F&ltespeicher Freie Kiihlung F&ltespeicher Druckhaltung YWL-Beimizschung MT in HT und HT in MT
Fiiickkiihlung direkr Fiickkiihiung direkt Fiiickkiihler waszer Anzchiuss Metz DPO Entgazung fidr Metz OF neqgativ
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Bild 60.1

2 Chiller mit Kaltespeicher NT, Freie Kiihlung indirekt mit Kéltespeicher HT, Druckhaltung, VL-Beimischung NT in HT

und HT in NT mit je TVL-Regelung, Netz DP negativ
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2K Sltepumpen YLIAOF | 2KEkepumpen VLAADP Anzchluss KK mit T.WL-Fegelung KK mit &'-Fegelung VL Anzchluss KK mit TVL-Fegel BL { KK T.-Feq.vL iiber ¥ mit
TRL-ILS.0P-Fegel. TRL-ILS.0P-Fegel. werkeiler Anschl. HTIMT parall. ijbeer Y"-Stellung ‘Verteiler iiber FL-Beimizschung OWT, T.RL-Fegelung
2-Pumpenregelung 2-Pumpenregelung an Metz TVL-Regelung 2 OWT an Metz Metz OF positiv
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Bild 60.2
Je 2 Kéltepumpen NT und HT, Netz DP positiv, Verteiler 1 mit Kaltekreisen, Verteiler 2 mit Kaltekreisen
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61. Chiller und Absorber iber KPM an 3 Kéaltepumpen NT, Freie Kithlung mit KSP und Kaltepumpe HT,
Netz DP positiv, Verteilerl DP positiv, KLT T-/T.RL-Regelung mit HT/NT-Nutzung parallel,
Verteiler 2 DP positiv, KLT Q’-/T.VL-Regelung mit HT/NT-Nutzung in Reihe (Bilder 61)
Baugruppen: CHI.LABS.KPM.NPD.NT, FRK.KSP.KPU.HT, NE.DP+, VT1.KLT.ANP, VT2.KLT.ANR
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Bild 61.1

2 Freie Kuhlung mit Kaltespeicher im HT, Chiller mit Riickkiihlung Uber HT-Netz am Kaltespeicher NT, Absorber HeiBwasser
mit Rickkihlung tGber HT-Netz am Kaltespeicher NT
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K Eltezpeicher Anzchluss Kk mit @'-Regelung VL | KK G'-Req, w-Stellung ;KK mit O'-Regelung VL Anschluss EE mit &'-Regelung WL | KK mit @'-Regelung WL
Werteiler ijber ¥"-Stellung Anschluss HTIMT ijber ¥"-Stellung Werteiler ijber ¥"-Stellung ijbeer %'-Stellung
an Metz TML-Feg. MYT TWL-Regelung MYT an hetz
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Bild 61.2
Kaltespeicher NT, Anschluss Verteiler 1 mit Kaltekreisen, Anschluss Verteiler 2 mit Kéltekreisen
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