Anlagentechnik

HANDBUCH

Fernwarmestation fur Heilwasser mit indirektem Anschluss
-Hydraulischer Aufbau, Funktionsbeschreibung und Regelsystem-

Giiltig fur alle Typen MINEC®, XILEC®, VAREC®, SAYEC®FW, FW 2T1, FW 2T8 und FD
Bearbeitungsstand 30.05.2008

Inhalt

Einleitung

Priméranlagen
1. Warmelbergabestrecke
2. Warmelbertragung mit Vorregelkreis

Heizung und Luftung
3. Pumpenregelung im Abgang mit Pumpe
4. Heizungsregelung tber Vorlauftemperatur im Heizkreis mit Pumpe
5. Heizungsregelung tUber Vorlauftemperatur im Heizkreis mit Pumpe und Ventil
6. Heizungsregelung tiber Warmeleistung im Heizkreis mit Pumpe

Trinkwasser-Erwarmung
Siehe Handbuch Trinkwassererwdrmung

Sonderschaltungen
7. Automatische Nachspeisung
8. Rucklaufauskiihlung
9. Solar- und Abwéarmeeinbindung
10. Pumpendruckhaltung
11. Duo-Warmeubertragung
12. Pumpen-Reihenschaltung (Zubringerpumpe)
13. Energiespeicher und Hydraulische Weichen in FW- Stationen
14. Druckerhéhungsanlage im Trinkwasser-Systemen
15. Nahwérme- und Fernwdrmepumpenanlage
16. Verbrauchsdatenerfassung, Gebaudeleittechnik und Bussysteme

Abbildungen

1 Warmeubergabestrecke mit Differenzdruckregler
2 Warmeubergabestrecke mit Volumenstrombegrenzer
3 Einspeisung mit VL-Temperaturregler iber Kombi-Ventil, Automatische Nachspeisung
4 Einspeisung mit VL-Temperaturregler tber 2 Motorventilen und Differenzdruckregler
5 Einspeisung mit VL-Temperaturregler iber 2 Kombi-Ventilen und Leistungsregelung
6 Einspeisung mit Solar- und Leistungsregelung
7 Heizkreise mit Mischventil und Pumpe
8 Heizkreise mit Ventil, Nahwarmepumpe, Beipass und Pumpe
9 Heizkreise mit Leistungsregelung und LON-Pumpe
10 TW-Erwéarmung mit Thermischer ZK-Volldesinfektion, Volumenstromregelung, E-Speicher,

R/S-Speicher, ZKRL-Auskiihlung

11 Automatische Nachspeisung

12 Ricklaufauskihlung in Heizkreisen und Trinkwasser-Erwarmungen

13 FW-Station FW 3T1 mit WT-Protektion und Solareinbindung, Energiespeicher fur Solar, TWE und HZ,
2 Heizkreise Leistungsregelung

-1-

DRECHSLERtechnik GmbH -« Gerichtswiesen 5 - 04668 Grimma - Telefon (034 37) 71300 - Telefax (0 34 37) 71 30 12




Anlagentechnik &

Einleitung

Fernwarmestationen werden als kompakte Einheiten gefertigt. Sie enthalten alle erforderlichen Baugruppen zum
Anschluss der Gebaudesysteme an das jeweilige Fernwarmenetz. Die Projektierung und Fertigung der
Stationen erfolgt nach den einschlagigen Vorschriften und Richtlinien fir FW- Anschlisse, insbesondere

den zutreffenden DIN- und VDE-Vorschriften

der Heizungsanlagenverordnung

der Druckbehalterverordnung

den Richtlinien der AGFW

den Technischen Anschlussbedingungen des jeweiligen Fernwarmeversorgers

Dieses Handbuch umfasst den standardmafiigen Aufbau von Fernwarmestationen und die Funktionsweise der
Regelsysteme. Eine komplette FW-Station gestaltet sich in einer Vielzahl verschiedenartiger Varianten. Aus
diesem Grund werden die hydraulischen und regelungstechnischen Baugruppen einzeln beschrieben. Je nach
Art und Aufbau der FW-Station sind dann die entsprechenden Abschnitte dieser Beschreibung zu verwenden.
Erlautert wird dabei die prinzipielle Funktionsweise von Regelungsvorgangen in Fernwarmestationen. Die
konkreten Bedienhandlungen an den Feldgeraten und den Regelsystemen sind in den entsprechenden
mitgelieferten Datenblattern und Handblchern beschrieben. Je nach eingesetztem Regler sind neben den
Standardfunktionen auch Zusatzfunktionen und Optionen verfligbar. Die Beschreibung dieser Sonderfunktionen
in den nachfolgenden Abschnitten bedeutet nicht, dass sie in jedem Fall mit dem eingesetzten Regler
realisierbar sind. Entsprechende Informationen enthélt das Handbuch zur eingesetzten Regelungstechnik. Die
Stationen werden je nach Ubertragungsleistung als Wandausfilhrung oder als Standausfiihrung gefertigt. In
beiden Varianten ist die Zuganglichkeit aller Bauteile und Bedienungselemente von vorn gewahrleistet, so dass
auch nach der Montage die Servicefreundlichkeit erhalten bleibt. Die FW-Stationen kénnen folgende
hydraulische und regeltechnische Funktionsgruppen besitzen:

Warmeibergabestrecke

Warmedibertragung mit Vorregelkreis und Sicherheitseinrichtungen
Pumpenabgange mit Pumpenregelung

Heizungsabgéange mit Heizkreisregelung

Luftungsabgange mit Luftungskreisregelung
Trinkwasser-Erwarmungen mit Regelung

Sonderanlagen mit Regelung

In den Ausfiihrungen werden zur Vereinfachung folgende Abkirzungen verwendet: Fernwérme (FW), Wéarme-
ubertrager (WU), Plattenwarmeiibertrager (PWU), Vorregelkreis (VRK), Automatische Nachspeisung (ANS),
Pumpenabgang (PA), Heizkreis mit Pumpe (UK), Heizkreis mit Pumpe und Ventil (GK), Heizkreis mit Leistungs-
regelung und Pumpe (LK), Heizkreis allgemein (HK), Trinkwasser-Erwarmung (TWE), Pumpe im Heizkreis fur
die TWE (TL-Pumpe), Mischventil im Heizkreis fur die Trinkwasser-Erwarmung (TL-Ventil), Pumpe im
Trinkwasserkreis zur Speicherladung (SL-Pumpe), Zirkulationspumpe (ZK-Pumpe), Vorlauf (VL), Rucklauf (RL),
Trinkwasser (TW), Heizungswasser (HW), Primarseite (prim), Sekundarseite (sek), Sollwert (SW), Istwert (IW),
Sicherheitsventil (SV), Sicherheitsdruckbegrenzer (DB), Sicherheits-Temperaturwéachter (TW), Warmemengen-
zéhler (WZ), Nichtnutzungszeitrdume (NN), Nutzungszeitraume (NZ)

Primaranlagen

1. Warmelbergabestrecke

Die Warmeulbergabestrecke befindet sich auf der FW-Seite. Der hydraulische Aufbau ist abh&ngig von den
Technischen Anschlussbedingungen des FW-Versorgers und den technischen Erfordernissen aufgrund der
anliegenden FW-Parameter. An der Ubergabestrecke schlieRen sich auf der einen Seite das FW-Netz und auf
der anderen Seite die Baugruppen der Warmeubertragung und des VRK an. Der prinzipielle Aufbau ist im Bild 1
dargestellt.
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2. Warmeubertragung mit Vorregelkreis

Der Warmeubertrager bildet die Trennstelle der hydraulischen Systeme Fernwarme und Hausanlage. Die
Sicherheitseinrichtungen verhindern einen unsicheren Zustand der FW-Station, insbesondere 6ffnet das SV die
sekundérseitige Anlage bei Uberdruck, der Sicherheitsdruckbegrenzer (DB) schlieRt ebenso wie der Sicherheits-
temperaturbegrenzer (TW) Uber eine Sicherheitsfunktion das primarseitige Motor-Stellventil und unterbricht
damit die Heizleistung durch Unterbrechung des Volumenstroms.

Hinweis: Die Sicherheitsfunktion des Motorstellventils muss gegen den maximal mdglichen
Differenzdruck sicher schlieBen ! Die Ausblaseleitung des Sicherheitsventils muss so verlegt sein, dass
eine Verletzung umstehender Personen vermieden wird !

Die Leistung der Warmeibertragung wird durch die Stellung des prim. Volumenstromes gesteuert. Diese
Steuerung erfolgt durch die prim. Stelleinrichtungen Differenzdruckregler (DR), Volumenstrombegrenzer (VR)
und Motorstellventil (MV). Das Motorstellventil erhalt seine Stellbefehle aus dem Vorregelkreis. Es kbénnen
verschiedene Anordnungen der mdglichen Stelleinrichtungen erfolgen. Die konkrete Anordnung zeigt immer das
zur FW-Station gehorige Anlagenschema. Ubliche Anordnungen der Wéarmeiibergabe- strecke und der
Warmedibergabe zeigen die Bilder 1, 2, 3 und 4.

2.1. Regelung der sekundéaren Vorlauftemperatur (Bild 3)

Das prim. Motorstellventil wird nach dem Wert der sek. VL-Temperatur, erfasst vom Fihler (TF.SV), geregelt. Je
nach eingesetztem Stellantrieb am Motorstellventil (MV) erfolgt eine stetige Ansteuerung oder eine dreipunkt
Ansteuerung. Der Regler vergleicht standig die sek. VL-Temperatur mit seinem SW und berechnet daraus die
erforderliche StellgroRe fur den Antrieb des Ventils. Der SW wird gebildet aus:

- einem Festwert

- einem Kennlinienwert in Abhangigkeit der Aul3entemperatur

- einer Anforderung aus einem dem VRK angeschlossenen Kreis
- der Uhrzeit und dem Datum

Optionen:

- Vorgabe durch Fernstellung oder Leittechnik

- SW-Schiebung durch einen weiteren Wert (z.B. Raumftihler)

- Uberhohung einer Anforderung (fiir den Ausgleich von Warmeverlusten)

- Einsatz von zwei Motorstellventilen

- Einsatz eines prim. VL-Temperaturfiihlers fur Informationszwecke

- Begrenzung nicht funktionsgerechter Temperaturwechsel Uber Verdnderung der Regelfunktion
(Wéarmedubertrager- Protektion- Funktion WPF)

- Alarmmeldung bei nicht funktionsgerechten Temperaturwechsel (WPF)a

Achtung: Motorstellventile besitzen einen sicheren Stellbereich von 20-100%. Sind kleinere Lasten als 20% der
Auslegungsleistung zu erwarten (TWE und Schwachlastbetrieb der HK beachten), muss ein zweites Ventil und
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ein Regler mit zwei Ventilausgangen eingesetzt werden (Bild 4). Unterhalb des Stellbereichs schwingt der
Regelkreis und es entstehen Temperaturwechsel, die zur Zerstérung des Warmetubertragers filhren kénnen.

Die Einstellung der Parameter fur die aufgefuhrten Mdglichkeiten entnehmen Sie bitte dem konkreten
Reglerhandbuch.
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Bild 3 Einspeisung mit VL-Temperaturregler tber Kombi-Ventil,
Automatische Nachspeisung

2.2. Leistungs- und Rucklauftemperaturbegrenzungen (Bilder 3 bis 6)

Das prim. Motorstellventil wird, unabhangig von der Regelung, tbergeordnet von den Begrenzungsfunktionen
gestellt. Die Leistungsbegrenzung erhalt ihren IW von dem prim. WMZ (WZ) als Kontakt- oder Analogwert,
vergleicht diesen mit einem Sollwert (SW) und stellt das Motorventil (MV) bei Leistungsiiberschreitung zu. Die
RL-Temperaturbegrenzung erhélt ihren IW vom Fihler (TF.PR), vergleicht diesen mit einem SW und stellt das
Motorventil bei Temperaturliberschreitung zu.

Hinweis: Die sek. Anlagen miussen fur die zu begrenzenden Werte ausgelegt und hydraulisch
abgeglichen sein. Ansonsten kommt es durch die Begrenzungsfunktionen zu einer verschérften
Unterversorgung mit Warme !

Optionen:

- SW-Anderungen in Abhangigkeit der Zeit (z.B. nachts fiir TWE Desinfektion)

- SW-Anderungen in Abhangigkeit eines Ereignisses (z.B. RL-Temperatur)

- Signal vor Leistungs- und RL-Temperaturbegrenzung fir dezentrales Energiemanagement der Warme-
nutzer in Verbindung mit Leistungsregelung

Die Einstellung der Parameter fir Sollwert und Kontaktwertigkeit entnehmen Sie bitte dem konkreten
Reglerhandbuch.
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2.3 Regelung der Warmeleistung (Bild 4)

Die Regelung der Warmeleistung dient der Reduzierung der Anschlussleistung des Warmesystems und des
Nachweises der Einhaltung der reduzierten Leistung. Die Warmeleistung wird Uber die Leistungsaufnahme der
sek. Warmenutzer geregelt. Dazu generiert der Vorregelkreis ein analoges oder digitales Stellsignal, Dieses wird
an die Warmenutzer iibergeben. Uber eine dort differenziert vorhandene Funktion ,Dezentrales Energie-
management* verandern die Warmenutzer ihre Leistungsaufnahme und tragen damit zur Regelung der Gesamt-
warmeleistung bei.

Die Einstellung der Parameter fir die aufgefiihrten Mdglichkeiten entnehmen Sie bitte dem konkreten Regler-
handbuch.
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Bild 4 Einspeisung mit VL-Temperaturregler tber 2 Motorventilen und
Differenzdruckregler

2.4. Solar- und Abwarmeeinbindung (Bild 6)

Die Abwarmeeinbindung erfolgt mit einem weiteren WU, welcher aus sek. Sicht in Reihe vor dem Fernwarme-
WU angeordnet wird. Prim. ist eine parallele Anordnung der beiden Warmequellen geschaltet. Die Regelung der
sek. VL-Temperatur Gber die FW erfolgt wie in den Punkten 2.1. bis 2.3. beschrieben. Die Regelung der
Vorwarmung Uber die Abwéarmeeinbindung erfolgt hinsichtlich einer maximalen Ausnutzung der Abwéarme-
menge. Dazu wird Uber eine Differenztemperaturregelung die sek. RL-Temperatur mit der prim. Abwarme-VL-
Temperatur verglichen. Ist der Vergleich positiv, wird die Abwarmepumpe eingeschaltet und der entstehende
prim. Volumenstrom begrenzt.

Optionen:
Eine Differenztemperaturregelung regelt die Differenz der sek. VL-Temperatur nach dem Abw&arme-WU
gegeniber der prim. Abwéarme- VL-Temperatur Uber die Stellung des prim. Abwéarme-Volumenstromes

mittels geregelter Pumpe oder Ventil. Damit erfolgt eine maximale Abwarmenutzung auch bei
unterschiedlichen Temperaturniveaus der Abwéarme.
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Bild 6 Einspeisung mit Solar- und Leistungsregelung
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Heizung und Liftung
3. Pumpenregelung im Abgang mit Pumpe (Bild 7)

Der Einsatz erfolgt, wenn die VL-Temperatur des HK immer gleich der VL-Temperatur des VRK sein kann. Es
erfolgt dabei keine Anforderung des PA zuriick auf den VRK. Der Volumenstrom lber die Pumpe wird geregelt
nach:

- dem Differenzdruck tber der Pumpe
Optionen

- dem Differenzdruck Gber dem Verbraucher
- einer Temperatur
- dem Volumenstrom

Die Einstellung der Parameter fur die aufgefiihrten Méglichkeiten entnehmen Sie bitte dem konkreten Pumpen-
oder Reglerhandbuch.

Heizkreis mit Heizkreis mit Pumpenabgang mit Heizung

Mischventil und Mischventil und Differenzdruck- 31 Mischventil
33 Heizungspumpe

geregelter Pumpe geregelter Pumpe | Regelung der Pumpe 34 Absperrarmatur
i i 35 Riickflussverhind.
-1 1 34 34 --i 1 34 34 34 34 36 Schmutzfanger Heiz.
Xl 18 6d L1l
e ] @ e
®H| &7 ©H| &I & &
O O

@}:{]::: : N
31 35 Z 31 35 |/] 35 |/]

Bild 7 Heizkreise mit Mischventil und Pumpe

4. Heizkreisregelung Uber VL-Temperatur im Heizkreis mit Pumpe (Bild 7)

Der Einsatz erfolgt in FW-Stationen mit HK, die mit dem hochsten Temperaturniveau gefahren werden kénnen
und in FW-Stationen mit TWE im absoluten Vorrang. Heizkreise ohne Beimischung (UK) mit Pumpe kénnen nur
mit dem Temperaturniveau gefahren werden, welches tiber den VRK (VK) bereitgestellt wird. Deshalb ist im UK
selbst kein VL-Temperaturfihler erforderlich. Der UK stellt dem VRK seinen aktuellen SW als Anforderung (VK)
bereit. In Stationen mit ,Absolutem Vorrang“ der TWE wird der VRK im normalen Heizbetrieb gleitend und
wahrend der TWE konstant gefahren. Der UK kann durch die Schaltfunktion der Pumpe (PU) unterbrochen
werden. Die Pumpenregelung kann nach Pkt.3 erfolgen. Der SW wird gebildet aus:

- einem Festwert
- einem Kennlinienwert in Abhangigkeit der Aul3entemperatur

Die Einstellung der Parameter fiir die aufgeflihrten Mdoglichkeiten entnehmen sie bitte dem konkreten
Reglerhandbuch.

Hinweis: In Zeitabstédnden erfolgt als Blockierschutz ein Zwangslauf der Pumpen. Dazu muss der Regler
immer elektrisch angeschlossen und eingeschaltet sein.
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Optionen ohne Raumfihler:

- Verschiedene Tages-, Wochen- und Jahresprogramme mit NZ und NN (im NN wird die VL-Temperatur
auf/um einen zweiten SW abgesenkt)

- Hauswartfunktion (Umschaltung vom heizfreien Betrieb in den Heizbetrieb und zuriick tGber die Vorgabe
eines von der Tageszeit abhangigen Aul3entemperatur-SW)

- Einsatz eines RL-Temperaturfuhlers fur Informationszwecke

- Vorgaben durch Fernstellung oder Leittechnik

Optionen mit Raumfinhler:

- automatisch optimierte oder von Hand einstellbare Aufheiz-Zeiten und Aufheiz-Temperaturen

- fir die NZ und NN kénnen Raum-SW definiert werden (in den NN geht der UK in den Haltebetrieb, das
heil3t, die UK-Pumpe (x.4) wird abgeschalten. Wird der Raum-SW der NN unterschritten, wird wieder so
lange geheizt, bis der SW wieder erreicht wird).

- alle Funktionen wie ,,Optionen ohne Raumfihler”

Die Einstellung der Parameter fur die aufgefuhrten Moglichkeiten entnehmen Sie bitte dem konkreten Regler-
handbuch.

5. Heizkreisregelung tGber VL-Temperatur im Heizkreis mit Pumpe und Ventil (Bild 8)

Der Einsatz gemischter Heizkreise (GK) erfolgt, wenn die VL-Temperatur des HK unabhangig von der VL-
Temperatur des VRK abgesenkt werden soll. Der Regler vergleicht seinen SW mit der VL-Temperatur (TF) und
stellt das Motorventil (MV) je nach Stellantrieb stetig oder dreipunkt. Durch eine Ricklaufbeimischung wird die
VL-Temperatur dabei abgesenkt. Der SW wird gebildet aus:

- einem Festwert

- einem Kennlinienwert in Abhangigkeit der Aul3entemperatur

Der GK stellt dem VRK seinen aktuellen SW als Anforderung (VK) bereit. Der GK kann durch die Schaltfunktion
der Pumpe (PU) unterbrochen werden. Die Pumpenregelung kann nach Pkt.3 erfolgen.

Hinweis: In Zeitabsténden erfolgt als Blockierschutz ein Zwangslauf der Stellventile und Pumpen. Dazu
muss der Regler immer elektrisch angeschlossen und eingeschaltet sein.

Heizkreis mit Ventil, | Heizkreis mit Ventil, Heizung

u ) : 32 Durchgangsventil
Nahwarmepumpe Beipass und Beipass und 33 Heizungspumpe

-geregelter Pumpe -geregelter Pumpe 34 Absperrarmatur
i i 35 Riickflussverhind.
-1 34 34 1 34 34 36 Schmutzfanger Heiz.

O O
33 33

i S o i
! 35 ! 35

32|35Z 32‘352I

S

Bild 8 Heizkreise mit Ventil, Nahwarmepumpe, Beipass und Pumpe
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Optionen ohne Raumfihler:

- Verschiedene Tages-, Wochen- und Jahresprogramme mit NZ und NN (im NN wird die VL-Temperatur
auf/um einen zweiten SW abgesenkt)

- Hauswartfunktion (Umschaltung vom heizfreien Betrieb in den Heizbetrieb und zuriick tGber die Vorgabe
eines von der Tageszeit abhangigen Aul3entemperatur-SW)

- Einsatz eines RL-Temperaturfuhler fir Informationszwecke

- Vorgaben durch Fernstellung oder Leittechnik

Optionen mit Raumfihler:

- automatisch optimierte oder von Hand einstellbare Aufheiz-Zeiten und Aufheiz-Temperaturen

- Fidr die NZ und NN kénnen Raum-SW definiert werden (in den NN geht der GK in den Haltebetrieb, das
heil3t, die GK-Pumpe (x.4) wird abgeschalten, und das GK-Mischventil (x.5) wird zugefahren. Wird der
Raum-SW der NN unterschritten, wird wieder so lange geheizt, bis der SW wieder erreicht wird)

- alle Funktionen wie ,Optionen ohne Raumfihler”

Die Einstellung der Parameter fur die aufgefuhrten Moglichkeiten entnehmen Sie bitte dem konkreten Regler-
handbuch.

6. Heizkreisregelung tber Warmeleistung im Heizkreis mit Pumpe (Bild 9)

Der Einsatz erfolgt, wenn die Warmeleistung des HK geregelt werden soll. Die Regelung des Heizkreises mit
Leistungsregelung (LK) ist innerhalb des Regelbereiches unabhéngig von der VL-Temperatur des VRK. Der
Regler berechnet seinen SW aus der Grenzkurve des instationdren Geb&audezustand Uber die AulRentemperatur,
die Solarstrahlung, die Speicher- oder Raumtemperatur und vergleicht diesen SW mit dem aktuellen
Warmeleistungswert, errechnet aus VL-Temperatur (VK), RL-Temperatur (TF) und Volumenstrom (PU). Er stellt
danach den Volumenstrom iber die Pumpe (PU). Die Pumpe ist Uber eine Bus-Verbindung mit dem Regler
gekoppelt und wirkt als Sensor und Stellorgan. Durch eine Volumenstromstellung in Verbindung mit der
vorhandenen Temperaturdifferenz von VL und RL wird die Leistung geregelt. Der SW wird gebildet aus:

- einem Festwert

- einem Kennlinienwert in Abhangigkeit der Aul3entemperatur

- einer Absenkung Uber die Solarstrahlung

- eine Absenkung tber die NN

- einem Begrenzungswert fur die Leistung

- einem externen Sollwert (z.B. aus einem tbergeordneten Leistungsregler)

Die Absenkung im NN erfolgt Gber eine Warmeenergiebilanz. Die wéahrend der Ausschaltzeit eingesparte, aber
eigentlich bendtigte Warmemenge wird abzlglich der eingesparten Warmemenge wahrend der Aufheizzeit
wieder zugefuhrt. Dabei sichert im Ausschaltzeitraum eine Frostschutzfunktion die Anlage.

Der LK stellt dem VRK seinen aktuellen VL-Temperatur- SW und Warmeleistungs- SW als Anforderung bereit.
Die Pumpenregelung erfolgt aus der Leistungsregelung.

Hinweis: In Zeitabstanden erfolgt als Blockierschutz ein Zwangslauf der Pumpe. Dazu muss der Regler
immer elektrisch angeschlossen und eingeschaltet sein.

Optionen:

- Verschiedene Tages-, Wochen- und Jahresprogramme mit NZ und NN (im NN wird die Leistung auf/um
einen zweiten SW abgesenkt)

- Hauswartfunktion (Umschaltung vom heizfreien Betrieb in den Heizbetrieb und zuriick Gber die Vorgabe
eines von der Tageszeit abhangigen Aul3entemperatur-SW)

- Vorgaben durch Fernstellung oder Leittechnik

Optionen mit Raumfihler:

- automatisch optimierte oder von Hand einstellbare Aufheiz-Zeiten und Aufheiz-Temperaturen

- Fir die NZ und NN kénnen Raum-SW definiert werden (in den NN geht der LK in den Haltebetrieb, das
heil3t, die LK-Pumpe (x.4) wird abgeschalten. Wird der Raum-SW der NN unterschritten, wird wieder so
lange geheizt, bis der SW wieder erreicht wird)
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Optionen dezentrales Energiemanagement:

- Begrenzen der Leistung und/oder der RL-Temperatur Uber ein Grenzsignal von der Warmequelle durch

parametrierbares Reduzieren oder Abschalten der Leistung

Die Einstellung der Parameter fur die aufgefuhrten Moglichkeiten entnehmen Sie bitte dem konkreten Regler-

handbuch.

Heizkreis mit
Leistungsregelung
und LON-Pumpe

Heizkreis mit
Leistungsregelung
und LON-Pumpe

Luftungskreis mit
Leistungsregelung
und LON-Pumpe

Heizung
33 Heizungspumpe
34 Absperrarmatur

35 Ruckflussverhind.
LI 36 Schmutzfanger Heiz.

63 64 [

- 63 64 s 63 64
Regelung
Zs 34 X X 34 X X 34 X 63 Temperatursensor
> = 64 Solarsensor

@N < @N 36 /,/I @N 36(

O O O O O O

@33

3 |/] 35 |/] o |/]

Bild 9 Heizkreise mit Leistungsregelung und LON-Pumpe

Trinkwassererwarmung

Siehe Handbuch Trinkwassererwarmung

Sonderschaltungen
7. Automatische Nachspeisung ANS (Bild 11)

Mit dieser Schaltung erfolgt eine automatische Wassernachspeisung in die sekundarseitige Heizungsanlage.
Das Wasser kann dabei dem Priméarnetz, einer Wasseraufbereitung oder dem TW-Netz entnommen werden. Die
Regelung der ANS erfolgt Uber den Druck der Heizungsanlage (DS), der Nachspeisemenge (WZ) und der Zeit
(Regelsystem). Je nach den konkreten Druckverhéltnissen besteht die Stelleinrichtung aus einem Magnetventil
(MN) oder einer Pumpe. In der ANS sind weitere Sicherheitsarmaturen (DB), Anzeigen und Zahleinrichtungen
vorhanden. Die konkreten Arten der ANS sind im Handbuch ,Automatische Nachspeisung“ aufgeftihrt.

8. Rucklaufauskuhlung (Bild 12)

Regelungstechnisch ist die Funktionsweise des Heizkreises mit Pumpe, Ventil und Ricklaufauskihlung
identisch mit einem normalen GK. Geéndert ist das hydraulische Schema (Bild 12). Die Beimischstrecke des GK
ist nicht am RL des WU angeschlossen, sondern am RL des auszukiihlenden Heizkreises. So wird nicht das
kuhlere Wasser aus dem RL des GK (z.B fiir eine TWE oder Fu3boden-HK) zur Beimischung benutzt, sondern
das warmere Wasser aus dem RL des auszukilhlenden Heizkreises. Wenn der auszukihlende Heizkreis
abgeschaltet wird (Sommerbetrieb, NN) oder wenn die Temperatur seines RL kein ausreichendes Niveau mehr
hat, wird die Beimischstrecke des GK wieder Wasser aus ihrem eigenen RL entnehmen.
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Insgesamt erzielt man damit eine Auskihlung des RL der FW-Station. Diese Forderung besteht bei
Warmeversorgern und wird teilweise auch tariflich untersetzt. Die konkreten Temperaturverhaltnisse kdnnen
Uber die Leistungen und Temperaturauslegungen der beteiligten HK berechnet werden.

Rucklaufauskiihlung ist auch sinnvoll, wenn in der Trinkwasser-Erwarmung nur die Zirkulation thermisch
desinfiziert wird. Die hohe Ruicklauf-Temperatur der ZK kann dann fir die Trinkwasser-Erwdrmung genutzt
werden (siehe Bild.10)

Energiespeicher
LON-Ladepumpe
Schnittstellen

2 VLTemp.Begrenzung [ 2 Wassererwarmung
mit Ventil, 1 RLTemp. mit Ventil und
Begrenzung Uber Pu. LON-Pumpe

ZK mit LON-Pumpe, Therm. ZK-Desinfekt. \}ivmv,v_;:g::g Helzu'ng .
Temperaturregelung | Riickkiihlung mit WT 9ang 31 Mischventil

. . : ZKEN9 | 33 Heizungspumpe
] - 38 Energiespeicher

%@ QD TW-Erwarmung
ot a0 g 43 Regulierventil
47 Zirkulationspumpe
| 49 Reaktionsspeicher
52 52 Warmedbertr.RUckk.
57 Rickflussverhind.

Weiterer
Energiepeicher

:%@ = y

33

B8 9 é Q

o i : )
=TT T T ] = KW

Bild 10 TW-Erwarmung mit Thermischer ZK-Volldesinfektion, Volumenstromregelung, E-Speicher,
R/S-Speicher, ZKRL-Auskuhlung

Bei umfangreichere RL-Auskiihlung kann eine Dreileiterschaltung verwendet eingesetzt werden (Bild 13). Neben
den dblichen VL und RL erganzt die Warmeverteilung ein weiterer VL/RL. Dieser liegt im Temperaturniveau
zwischen VL und RL. Hier binden die Vorlaufe von Warmequellen mit geringem Temperaturniveau ein, wie
Solarwarme, Abwarme aus Kalteanlagen, Warme aus Warmepumpen usw. und die Ricklaufe mit einem hohen
Temperaturniveau, wie Liftungskreise, bei TWE die ZK-Kreise und auch technologische Kreise. Warmenutzer
die im VL mit einem geringeren Temperaturniveau auskommen, wie Ful3bodenheizung 0.4., binden mit ihrem VL
im VL/RL ein und tragen damit zur RL-Auskuihlung bei. Warmenutzer, die im VL zeitweise mit einem geringeren
Temperaturniveau auskommen, wie statische Heizkreise, binden tber Mischventil im VL / RL ein und tragen
damit zeitweise zur RL-Auskuhlung bei.

N

— WI Wasaerrihler

o W SF Schmuzfinger |

|

A
sF

WI
0000
verhinderar
wi Warmedhorirager

| Regelsystem |

Bid 11 Automedizche Nachspaisung Bid12 Rucidautausiihiung
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9. Solar- und Abwarmeeinbindung (Bild 13)

Solar- und Abwarme lasst sich Uber verschiedene Schaltungen und Speicherarten zur Vorwarmung des HW
und/oder des TW in die FW-Station einbinden. Eine effiziente Schaltung zur Einbindung von Solar- und
Abwarmequellen im mittleren Temperaturbereich (z. B. Abwérme aus Kalte mit 55°C) zeigt Bild 13. Hier wird den
Warmenutzern Uber zwei Vorlaufe mit unterschiedlichen Temperaturen die Warme angeboten.

Regel- FW-Anschluss FW-Vorregelkreise SO-Vorregelkreise Energiespeicher Heizkreis mit LR Heizkreis mit LR
system SO-Anschluss mit Ventil und mit Pumpe und Ladepumpe Energiespeicher Verteiler | uber LON-Pumpe tiber LON-Pumpe
Datenpkt. 2 Warmezahler Vol.strombegrenzer | Diff.temp.regelung | Vol.strombegrenzer Vorreg. uber Ventil Vorreg. uber Ventil
LON-Bus P i i i i ] ]
Storung -t i i i i | |
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o PP $loBle ! ui : 0
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Doé]@@"" 0000 ?.:(>'®< a 52 -Ié- e 8 33
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! |
) i - e ——-
P 03@
o P oL o s
> = 162]]
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SORL 07 14 14 15
Warmelbertragung Druckhaltung, Sonst. Heizung TW-Erwéarmung
01 Kugelhahn 15 MAG Anschluss 33 Heizungspumpe 43 Regulierventil
02 Schmutzfanger primar 17 Entluftung 34 Absperrarmatur 44 Absperrarmatur
03 Warmeubertrager 35 Ruckflussverhind.
06 Kombi-Ventil 36 Schmutzfanger Heiz.
07 WMZ-Passstuck 38 Energiespeicher
09 Sicherheitsventil
10 TR/ISTW

11 SDB Maximal
14 Entleerung

Bild 13 FW-Station FW 3T1 mit WT-Protektion und Solareinbindung, Energiespeicher fir Solar, TWE und HZ,
2 Heizkreise Leistungsregelung
10. Pumpendruckhaltung
Informationen auf Anfrage

11. Duo-Warmelbertragung
Informationen auf Anfrage

12. Pumpenreihenschaltung (Zubringerpumpe)
Siehe Handbuch ,Wé&rmesysteme Teil 1, 2 und 3“

13. Energiespeicher und Hydraulische Weichen in FW- Stationen

Energiespeicher und Hydraulische Weichen in Fernwarmestationen zur funktionsgerechten Sicherung von
Schwachlasten und pulsenden Warmenutzern (z. B. Leistungsregler in Heizkreisen) sind Energiespeicher
geeignet. Hydraulische Weichen werden in modernen Warmesystemen auf Grund der hohen Ricklauf-
Temperaturen nur in Ausnahmeféllen eingesetzt.

Weitere Information siehe Handblicher ,Warmesysteme Teil 1, 2und 3“
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14. Druckerhdhungsanlagen in TW- Systemen
Siehe Handbuch ,Druckerhéhungsanlagen®

15. Nahwarme- und Fernwarmepumpenanlagen

Siehe Handbuch ,Druckerh6hungsanlagen” und
Vortrag ,Warmesysteme Teil 1 und 2“

23. Verbrauchsdatenerfassung, Gebaudeleittechnik, Bussysteme
Siehe Vortrag ,Warmesysteme Teil 1 und 2" und Internetleittechnik
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